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One of the primary advantage of acrylic resin teeth is their ability to bond chemically to the denture

base resins. But, occasionally, failure have been observed in which acrylic resin teeth break lose from

the denture, indicating that chemical bonding does not always occur.

The most probable explanation for this type of failure was the presence of a trace of wax remaining

as a residue on the surfaces of the teeth after the boiling-out procedure which adgered to the tooth

surface and prevented bonding.

The purpose of this stdy was preparing the specimens of denture base resin with acrylic resin teeth

that four treatment method to ridge lap portion of the tooth and investigated bond between the teeth

and denture base resin with tensile strength.

Compared results of tensile strength on test specimens were as follows:

1. The mean of strength among the four test groups showed the differece was significant enough(P

0.01).

The order of its strength mean was methylene chloride treatment group, detergent solution

treatment group, kerosene-ether treatment grgoup, boiling water only group.

2. In compared results between the wax eliminating method groups, there were significant

difference between the boiling water only group and other groups(P 0.01), no significant

difference were found in the wax eliminating method groups except boiling water only group(P

0.05).
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齒科補綴物은 可撤式과 固定式으로 大別할
수 잇다. 이중 廣範圍 缺損齒部位 補綴에 주로
이용되는 可撤式 齒科補綴物은 결손치 회복에
旣成品人工齒를 많이 사용한다. 이 旣成品 人
工齒는 결손치 기능회복에 이용되기 때문에
역할이 매우 중요하며 각 환자의 特性과 補綴
物목적에 부합될 수 있도록 크기, 形態, 색깔,
九成材料등 매우 다양하게 製作. 販賣되고 있
다. 따라서 人工齒의 선택은 이러한 諸特性을
고려하여 선택 사용하게 된다.1,2,3)

이러한 선택요건 중 人工齒를 구성하는 材料
는 주로 合成樹脂(acrylic resin)와 陶材
(porcerain)가 많이 사용되고 있으며 이 두 재
료는 서로 대립되는 특성을 가지고 있다.1-11)

合成樹脂人工齒는 陶材人工齒에 비해 自然
感, 形態修正, 義齒床과의 結合, 緊密咬合에 사
용 규리 등의 장점이 잇는 반면 耐磨耗性이
약하며 장기간 사용시 交合高經 변화, 吸收性
으로 인한 變色可能등의 결점이 있다. 따라서
人工齒 선택시 이러한 특성을 고려하여 각 환
자의 조건에 맞게끔 人工齒의 재료 선택을 하
게 된다,
이 때 合成樹脂人工齒를 선택하게 되는 가장

큰 장점의 하나는 義齒床 resin과 物理的結合
力만을 얻을 수 있는 陶材人工齒에 비해 化學
的結合으로 義齒床 resin과 매우 견고하고 확
실한 結合을 한다는 점이다. 따라서 緊密交合
과 같이 維持部가 삭제되어 物理的 結合을 충
분히 얻을 수 없는 상황에서는 陶材人工齒에
비해 큰 효율성을 갖는다.
반면 合成樹脂人工齒는 義齒床 resin과의 化

學結合의 정점을 갖고는 있으나 실제적인 合
成樹脂 人工齒의 탈락이 일어나는 경우를 흔
히 볼 수 있다. 이는 義齒床製作科程중 wax-
up과정에서 사용된 wax가 人工齒에 침투되거
나 mold形成응 위한 wax-wash時 완전한 wax
제거가 이루어지지 않고 殘留 wax 被膜이 人
工齒에 남아 義齒床 resin과의 化學結合을 방
해하기 때문에 발생하는 문제이다. 따라서 몇
가지 wax 除去方法이 考案되어 이용되고 있는
바 義齒床 resin과 合成樹脂 人工齒間의 wax
除去方法別 結合 强度에 대해 Schoonover 등
과 Sorensen과 Fjeldstad Morrow등 의 보고가
있었으며 Rupp는 自家重合 resin과의 結合强度
에 대한 실험보고가 있었다. 그러나 國內에서
는 이 wax 除去方法에 대한 認識不足과 作業
便宜의 이유로 주의를 기울이지 않고 있는 실
정이며 硏究도 전혀 이루어지지 않고 있다. 
그러므로 本 實驗은 合成樹脂人工齒를 이용

한 可撤式 齒科補綴物 製作時 wax被膜의 除去
와 義齒床 resin과의 化學結合의 증진을 의하
여 考案된 諸方法들의 結合强度를 測定比較하
여 더욱 확고하고 긴밀한 結合力를 갖는 方法
을 실험연구하여 臨床補綴物 製作時 도움이
되고자 시행하였다.

合成樹脂 人工齒와 結合된 義齒床 resin 試片
을 만들기 위하여 먼저 wax 試片을 製作하였
다. wax 試片은 下顎 第1 大兒齒 合成樹脂人
工齒를 이용하여 義齒床 resin부분은 人工齒*
의 齒槽面에만 닿도록 base-plate wax**를 이
용하여 원통형(D:11mm)으로 試片 총길이는
2.5cm가 되도록 製作하고 동일한 규격의 試片
을 만들기 위하여 R.T.V.1300***으로 mold를
제작하여 人工齒를 삽입시키고 wax를 녹여 붓
는 방법으로 複製하여 같은 규격의 wax와 人
工齒로 된 試片을 제작하였다. (Fig. 1 참조)
Wax와 人工齒로 된 試片을 plaster와 dental

stone을 이용하여 compression molding 용
denture flask에 5個씩 埋沒하였다.(Fig. 2 참
조)
埋沒材가 완전히 硬化된 후 끊는 물 속에 4
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分間 浸漬시켜 꺼낸 후 상 하함을 분리, 軟化
된 Wax를 한 덩어리로 除去하고 殘存 Wax는
肉眼으로 확인하면서 끊는 물을 부어 모두 除
去시킨 후 노출된 人工齒 齒槽面에 다음의 네
가지 處理를 시행하였다. 각 群마대 8個의 試
片을 이용하였다.
1) Boiling water only 群19), 通法의 wax-wash

와 같이 끓는 물만 이용하여 wax 除去
2) Methylene chloride處理群20), wax-wash 후

methylene chloride(CH2CL2*)를 人工齒 齒槽面
에 綿奉으로 3~4회 도포
3) Kerosene**-ether ***處理群14), wax-wash

후 kerosene과 ether의 부피비로 1:1로 혼합한
液을 綿奉으로 3~4회 齒槽面을 닦아냄.
4) Detergent solution 處理群4,13,15,21-27), wax-

wash 후 合成洗劑를 끓는 물에 부피대로 3%
되게 혼합한 液을 이용하여 人工齒 齒槽面을
brush 로 洗滌한 후 깨끗한 물로 洗滌.
이때 處理群別 resin processing과정의 誤差를

막고 동일한 조건을 부여하기 위하여 매 falsk
의 人工齒에 上記 네 가지 處理를 골고루 시
행하였다.
그후 人工齒를 제외한 mold에 tin-foil

substitute를 도포하고 heat-curing resin+을 製
造會社지시대로 混合, 塡入한 후 press와
cellophane紙를 이요하여 trail closure를 시행하
고 flask가 metal to metal contact이 되도록
final press를 가한후 주의하여 hand press로 옮

겨 curing container++에 넣어 165℉의 물속에
9時間, 끓는 물속에서 30分間 重合시켰다. 그후
1時間동안 bench cooling시키고 흐르는 찬물에
20分間 담아두었다. 重合완료된 義齒床 resin
試片을 조심스럽게 deflasking한후 상태에 이상
이 없는 것만을 골라 義齒床 resin과 人工齒와
의 接着部位를 dental bur(#703)를 이용하여
한 변이 4mm인 정사각형 형태가 되도록 삭제
하였다. 삭제 목적은 引張强度 測定容易와 義
齒床 resin과 人工齒의 mechanical retention 발
생을 피하기 위해서이다.
다음 引張强度 測定을 위한 維持部製作을 위

하여 dental bur(#701)로 人工齒와 義齒床
resin 部位에 각기 hole을 形成하고 矯正用
wire*(D:1.0mm)를 삽입하여 維持部를 製作하
였다(Fig. 3 참조).
완성된 試驗試片은 증류수에 담아 보관하였

다.28)

人工齒와 義齒床 resin 接合部位의 引張强度
測定290을 위하여 완성편 試片의 人工齒部位
와 義齒床 resin 部位의 양측 wire 維持部를
universal testing machine**의 gripping
device(cross head)에 물려 100mm/min.속도를
적용시켜 autograph에 나타나는 破折 순간의
引張强度를 0.1kgh단위까지 측정 기록하였다
(Fig. 4참조).

Fig 1.  Wax specimens are approximately
11mm in diameter and 25mm Long.

Fig 2.  The wax specimens attached acrylic
resin teeth are half-flasked
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合成樹脂人工齒와 義齒床 resin 試片의 人工
齒 齒槽面 處理群別 接着部位 引張强度를
kg/cm2으로 환산한 結果는 Table 1과 같다.
각 實驗群間 引張强度의 산술평균은 Table2

에서와 같이 유의차가 있었으며(P>0.01), 임의
의 두 집단가의 t검정은 boiling water only群과
他 比較群間에는 유의차가 있었으나(P<0.01),
boiling water only群을 제외한 實驗比較群間에
는 유의차가 없었다(P>0.05).
각 實驗比較群의 引張强度의 크기는

methylene chloride 處 理 群
(Mn.=216.09kg/cm2), kerosene-ether 處理群
(Mn.=206.78kg/cm2), synthetic detergent
solution 處理群(Mn.=202.34kg/cm2)順이었이나
그 크기의 差異는 별로 없었고 끓는 물만 이
용 한 通 法 의 boiling water only 群
(Mn.=90.66kg/cm2)은 매우 낮은 결과를 나타
내었다.
本 實驗에서 사용된 義齒床 resin의 引張强度

는 271.88±8.17(kg/cm2)이었다.

可撤式 齒科補綴物 製作에 이용되는 合成樹
脂人工齒는 陶材人工齒에 비해 전혀 다른 特
性을 갖고 있다.1-11) 耐磨耗性이 약해 장기간 사
용시 咬合高經의 변화의 위험성과 硏磨時
contour의 變形可能, crazing, 吸收性으로 인한
變形可能性의 단점이 있는 반면 削合이 쉬워
形態調節이 容易하며 衝擊强度가 높고 熱膨脹
係數가 義齒床 resin과 같으며 化學 結合을 하
는 장점을 가지고 있다.
義齒床 resin과의 化學結合은 物理的 結合을

하는 陶齒에 비해 큰 장점이나 이러한 化學結
合을 얻기 위해서는 人工齒의 齒槽面은 wax의
完全除去가 되어야 하고 기타 不純物에 汚染
이 되지않은 깨끗한 상태이어야 한다.12)

특히 義齒製作過程에 사용하게 되는 wax를
resin으로 交換하기 위한 mold 形成過程에서는
wax-wash과정으로 모든 wax를 除去시켜야
하나 肉眼으로도 관찰되지 않는 殘留 wax皮膜
이 남아 義齒床 resin과의 結合을 방해하는 경

Fig 3.  Specimens with wire prepared for tensile
test of tooth-denture bonding strength

Fig 4.  The specimen is in the Instron testing
instrument.
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우가 많음을 볼 수 있다.13,14,15,24)

따라서 이 殘留 wax 皮膜을 除去하고 義齒
床 resin과 合成樹脂人工齒와의 結合을 좋게
하기 위한 方法들이 考察, 推薦되고 있다. 즉,
1)wax洗劑로서18,22,27,30) kerosene-ether, aceton,
chloroform, solvent, methylene chloride, MMA
을 단독 또는 복합적으로 이용하여 人工齒 齒
槽面의 殘留 wax 皮膜을 닦아내는 方法과 2)
人工齒 齒槽面의 grossy surface를 一層 削除하
여 거칠게 하거나 維持孔을 形成하는 方
法,15,21,31,32) 3) synthetic detergent가 포함된 끓는
물과 같은 表面活性濟液으로 洗滌하는 방법
21-27)등이 이용되고 있다.
이에 대하여 Sorensen과 Fjelstad16)는 wax

solvent를 이용하면 結合이 증진되는데 이는
solvent의 效能과 塗布時間에 따라 强度差異가
난다는 보고를 하였고 Caul등과34) Shepard35)는
自家重合 resin 義齒床 製作時는 合成樹脂人工
齒 齒槽面을 一層 削除하는 方法을 권장하고
있다. 松尾20)는 wax 皮膜除去, 齒槽面의 乾燥
化, 粗面化등이 효과적으로 이루어지고 操作의
簡便, 作業의 安全, 作業時間의 短縮등이 장점
으로 methylene chloride 處理를 추천하고 있다.
Schoonover14) 등은 wax-up 過程中 wax의 人工
齒表面沈透와 wax-wash 過程中에서 wax皮膜
이 남아 結合을 방해하는데 이를 제거하는 方

法 中 보편적으로 사용하는 kerosene-ether 용
액은 불유쾌한 냄새, 引火性, 高價등의 이유로
synthetic detergent solution을 권장하고 있으며,
ADA guide36)에서도 역시 이를 추천하고 있다.
本 實驗에서도 끓는 물만 이용하는 通法의

wax-wash方法은 methylene chloride 處理나
kerosene-ether 處理, synthetic detergent
solution 處理方法에 비해 結合强度가 매우 낮
은 結果를 나타내었고 그 破折部位는 모두 人
工齒와 義齒床 resin間의 接着部位에서 일어났
다. 그리고 methylene chloride 處理나
kerosene-ether 處理, synthetic detergent
solution 處理方法間에는 큰 差異가 없었으며
그 結合强度도 매우 높았으며 그 破切部位도
接着部位 이외의 部位에서 발생하였다.
따라서 wax 除去의 효과적 방법은 wax가

熔融되지 않고 硬化만 되게 하여 한 덩어리로
除去하고 충분한 양의 끓는 물을 이용하여
wax를 除去한 다음 人工齒 齒槽面에 위와 같
은 處理方法 등을 이용하여 肉眼으로도 보이
지 않는 wax被膜dml 完全除去를 시키는 것이
좋다고 생각된다. 그러나 國內에서는 wax-
wash 過程에 대한 認識不足과 時間節約, 作業
過程의 短縮등을 이유로 wax除去를 充分히 하
지않아 合成樹脂人工齒와 義齒床 resin間의 結
合실패가 야기되는 경우가 많은 바 앞으로는

Table 1.  Tensile strengh of bond between acrlic resin teeth and denture base resin.

Table 2. Table of analysis of variance
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殘留 wax 被膜除去에도 주의를 기울여 좀더
完全한 齒科補綴物 製作이 되어야 하겠다.

合成樹脂人工齒를 이용하는 齒科補綴物 製
作時 義齒床 resin과의 結合상태를 알아보기
위하여 boiling water only, methylene chloride
處理, kerosene-ether 處理, detergent solution 處
理등 4가지 人工齒 齒槽面 wax 除去方法別로
8個 試片의 引張强度를 比較한 結果는 다음과
같다.
1. 合成樹脂人工齒 齒槽面의 4가지 wax 除去

方法別 比較群間의 引張强度는 유의차가 있었
으며(P<0.01), 그 크기는 methylene chloride 處
理群, detergent solution 處理群, boiling water
only群 順이었다.
2. 임의의 두 比較群間 검정은 boiling water

only群과 타 比較群間에서는 유의차가 있었으
며(P<0.01), boiling water only群을 제외한 比較
群間에서는 유의차가 없었다(p>0.05).
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