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金은 금속 중에서 독특한 물리적 성질을 갖
고 있으며 순금나으로는 너무 연해서 齒科用
으로 단독 사용하지 않고 몇가지 다른 금속과

합쳐 합금으로 타액에 대하여 가장 안전성을
갖고 있는 황색의 precious, matal 이다. 또한
inlay, crown, bridge, partial denture등의 재료에
사용시는 구강 내에서 용해감량 10 r/㎠/日이
하의 내식성과 용도에 따라서는 20~50 kg/㎟
이상의 강도가 요구되는데 單相固熔合金이 主
가 되며 全率固熔形의 Au合金이 대표가 된다.
時效硬化도 析出相에 의하지 않고 Au-Cu, Pt-
Cu,Pd-Cu 등의 규칙, 不規則轉移의 응용이 유
리하다. 로스트 Waxing 法이 바탕이 된 鑄造
法은 60년 이상의 역사를 지니며 주조체는 납
접합부가 없고 전기화학적으로 유리하나 偏析,
樹狀晶을 줄이기 위해 큰 주조체에서는 각 單
體를 주조한 뒤에 2차를 최후에 납착함으로
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Casting alloys, both precious and non-precious, were by heat in order to observe the change in HB

and the results were :

1. The hard treatment showed 1.4 - 1.5 times as high as the soft treatment in HB.

2. The experiment shows that Au-Pt should be contained more than 75% to prevent color change.

3. Cu by hard teatment played the greatect part in creasing the solidity of Ag-Cu alloy.

4. Casting Co-Cr alloys showed little difference of HB in heat treatment.
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보정하고자 하는 방법이 지금 사용되고 있다.
또한 spring으로서의 성질이 요구되는 clasp도
주조가 증가했으나 白金加金線, Co-Cr線, 加工
硬化한 Ni-Cr線등이 굴곡성형 등에서 사용할
때도 많다.
여기서는 鑄造使用合金, 鑄造用銀合金, 鑄造

用 Co-Cr合金을 實驗的으로 觀察한 結果를 다
음 成績으로 얻었기에 報告하는 바이다.

경도 시험기(Riocwell, Microbrinell)
자동온도 조절기가 부착된 電氣爐
熱電對와 高溫計
溶解도가니
blow pipe
micro-meter
金合金, 銀合金, Co-cr合金

합금을 blow pipe로 가열하기 전에 시각, 고
온계의 온도(또는 起電力) 및 냉접점용의 온
도를 기록하고 금속이 용융하면은 가열을 그
치고 30초마다 응고점 부근을 5 ~ 10초마다
고온계의 읽기를 기록한다. 금속이 응고하면은
그 후는 거듭 30초마다 측정한다. 측정치를
graph에 plot하여 온도와 시간의 냉각곡선, 定
點, 坼點에서 금속합금의 용점 또는 응고구간
을 구한다.
Mircobrill경도 試驗器의 사용은 다음 式에 의

하여 구할 수 있었다.

(P: 시험하중(kg), D: 壓子의 직경(mm), d
: 氷久우묵의 직경(mm))
方法~① 시험대에 試料를 얹어 handle을 조

용히 회전 indentor가 試料臺에 접촉하도록 한
다. ② dial gage의 指針이 要點을 지시하도록
한다. 작동 레바를 아래도 끌면 分針이 지렛대
에 작동하여 indentor가 試料에 壓入한다.약 30

초 정도 經過하여서 dial gage 읽기를 구하고
壓痕의 깊이에서 사용하여 경도를 구한다. 硬
度表를 사용하여 경도를 구하였다.

우리나라에서는 14K이외의 齒科用Au合金
dml 규격이 없고 주로 美國齒科醫師會(AOA)
규격이 참고되고 있는 실정이다.
軟化상태에 따라 HB50~90~120~150 이상의

4형으로 나뉘서 type I(軟質), Ⅱ(中質), Ⅲ(硬
質), Ⅳ(超硬質)로 하고 있다.
Type Ⅰ은 力을 그다지 받지 않는 Inaly등에

使用되고 Type Ⅱ는 중정도 Type Ⅲ은 더욱
높은 力을 받는 Crown, 3/4冠, Bridge용, Ⅳ는
단면이 얇고 보다 높은 응력을 받는 局部義齒
등에 사용되며, Type Ⅲ, Ⅳ에서는 硬化熱處理
가 유효하기에 熱處理를 하였다. 方法은 軟化
熱處理는 700℃에서 10분후에 水冷, 즉 급냉시
켰고 硬化熱處理는 450℃에서 250℃까지 약 30
분 爐冷시키다 급냉을 시켰다. 그 결과로 연화
에 비하여 경화 시킨후는 HB 가 약 1.4~1.5배
가 되었다.(表Ⅲ-2,3)
대표적인 Au합금조성과 기계적 성질을 表

Ⅲ-1, 2, 3에 표시하였다. 첨가 원소중 Cu는 붉
은기와 경도를 늘려서 4% 이상에서 열처리
효과가 있다. Ag는 가공성을 늘리고 붉은기를
없앤다. 白色化는 Pd, Ni가 강한데 Ni는 포화
가 있으므로 白色金　 이외는 사용하지 않는
다. 이전에는 色調를 문제로 했으나 현재는
Au를 보이지 않게 사용하는 것이 主眼이며 오
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표 Ⅲ-1.  齒科用 金合金의 組成(%)

표 Ⅲ-2.  齒科用鑄造用 Au 含金의 機械的 性質

表 Ⅲ-4.  加工用 AP~Pd 含金
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히려 기계적 성질, 주조성, 열팽창계수, 陶材와
의 융착성등을 증시하는 傾向이 크다. 물론 內
變色性dms 중요하며 口腔의 개인차, 偏析등도
있으므로 18K, 즉 경도 75% Au이하에서는 변
색의 위험이 있다고 하며 적어도 Au 와 Pt旌
의 合計를 75%fh 하는 것이 좋다.
또 結晶粒黴細化를 위해 0.005%정도의 Ru,

Ir등을 첨가한 Type Ⅰ~Ⅳ의 금합금도 있으
며 강도, 신장 모두 1.1~1.4배가 된다.
은은 化學的으로 安定하여 잘 變化하지 않고

아름다운 銀白色의 表面을 나타내기 때문에
예부터 많은 사람들에 의하여 애용되어 온 貴
金屬中의 하나이다.
은이 齒科用으로 사용되는 경우는 純銀으로

사용되는 경우는 거의 없고 합금으로서 Inlay,
bar, post, crown, Partial denture등에 주로 사용

된다. 齒科用銀合金의 規格에서 보면 Inlay用으
로 사용되는 1種은 銀合量 60%이상, 경도는
HB 50이상으로 規定하고 鑄造性과 硬度에 主
眼點을 두었으면, bar, post, crown 및 partial
denture등에 사용되는 2種은 引張强度 30kg/㎟
以上, 延伸率 2% 以上으로 規定하고 强度와
展延性에 重點을 두고 있다.
銀合金의 用途와 組成(%)을 보면(表Ⅲ-4)

Ag-Pd-Cu-Zn계의 合金으로서 Co나 Au을 含
有하는 것도 있다. Pd은 銀을 强하게 그리고
硬하게 하면서도 延性을 低下시키지 않는 性
質이 있다. 표Ⅲ-4-3dml 合金은 大略 은 70%
Pd 30의 합금으로 생각하여도 좋으나 인장강
도는 순은의 12~16 kg/㎟로부터 28kg/㎟로
강도는 25~27로부터 60으로 上昇하지 않는 극
히 좋은 첨가원소임을 알 수 있다.

表 Ⅲ-5.  齒科鑄造用 Co-Cr合金의 組成(%)

그림 Ⅲ-1.  Ag-Pd 狀態圖
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이 程度의 强度로서는 금속 Crown과 같이
壓印加工을 必要로 하여 使用中에 큰 力을 받
지 않는 것에 무방하나 Clasp用 線, 矯正用線
等으로서는 강도가 너무 낮다. 이 때문에 銅을
加하는 것을 생각하게 되었는데 表Ⅲ-4-1,
2dml 합금에서는 상당량의 동이 첨가되었는데
동은 그 자신으로도 합금을 강화시키는 성질
이 있으나 열처리에 의해서 현저하게 강도를
증가시킬 수도 있다.
이 열처리에 의해서 90 kg/㎟ 이상의 인장강

도를 나타내게 된다. 또한 합금의 내식성과 기
계적 성질 등이 금합금에 떨어지지 않는 성질
을 갖는다. 그러나 이 系의 合金은 融點이 높
기 때문에 優秀한 性質을 認定하면서도 그의
用途가 限定되어 있다. 1930年代에서는 主로
독일에 耐黃化性을 害치지 않으면서 Ag-pd合
金(그림Ⅲ-1)의 용점을 강화시켜 鑄造用으로
이용하려는 硏究가 착수되었다.
융점을 내리는 方法은 Pd의 量을 낮추고 添

加元素를 다시 加한다. Ag-Cu의 상태도는(그
림Ⅲ-2) 융점을 낮추고 첨가원소는 매우 많으

며 이중 아연, 카드뮴, 동 및 金이 유용한 것으
로 생각되어진다.
鑄造用 Co-cr 합금에서 一般的 性質과 合金

의 組成만 살펴본다.
Co-Cr합금은 Au 합금에 비해서 비중 약

1/2, 탄성계수 약 2배 價格數 1/10인데 융해온
도는 1,200~1,400℃fh 높고 熱源은 산소병용,
또는 고주파, Investment도 인산염계 또는 에
틸, 시리케이트계등 高耐熱性인 것을 要한다.
특히 치과용으로 사용되고 있는 것을 살펴보
면(表Ⅲ-5), 본래 內熱 耐磨耗合金이므로 다듬
질, 연마에 상당한 노력이 必要하다.
引張强度는 60~70kg/㎟, 硬度는 HBC

30~40이다.
보통 Co-Cr합금이다. 하지만 Vitallium,

Niranium, Rigalloy는 Co-Cr의 比率이 약
60~30으로 나타나며, ticonium은 Co-Cr-Ni 즉,
30 -30-38로 대략 나타난다. 그리고 Lunolium
으로 살펴보면 그 순서가 Ni-Mo-W-Cr 은 약
56-18-15-15% 順으로 나타난다.

그림 Ⅲ-1.  Ag-Cu 狀態圖

표 Ⅲ-5.  치과주조용 Co-Cr 합금의 조성(%)
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다음과 같은 成積을 얻었기에 報告하는 바이다.
1. 硬化熱處理는 軟化熱處理에 比하여 硬度

(HB)가 1.4~1.5배가 된다.
2. 變色을 방지하기 爲해서 Au-Pt 族을 75%

이상으로 한다.
3. Ag-Cu合金에서는 Cu에 의하여 熱處理로

强度를 크게 증가시킬 수 있다.
4. 鑄造用 Co-Cr合金은 熱處理에서 크게 +,

–硬度를 나타내지 않는다.
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