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[n order to investigate the bi이ogical activity 01 ginseng saponins, the effects 01 ginseng saponins on the 

reaction catalyzed by bacterial a-amylase were studied and the res비ts obtained were summerized as lollows 

Bacterial a.amylase a디ivity was increased by the addition 01 protopanaxadiol (diol) , protopanaxatriol 

(triol) and total saponin. Preincubation 01 a-amylase with diol saponin at 40 0 C lor 3 min increased a.amylase 

activity to the degree 01 120% ‘ [n the protective effect on the heat denaturation 01 the en양me， tri이 saponm 

protected the heat denaturation lor 5 min at 600 C, but diol saponin accelerated the heat denaturation. The 

hydrolyzates 01 di이 and triol saponin increased the enzyme activity more than the intact diol and triol saponin 

[n the catalysis system 01 bacterial a-amylase, the addition 01 di이 and triol saponin reduced the substrate in

hibition in the presence 01 high concentration 01 the substrate 

人흉 saponin 의 했能에 村해서는 細脫뚫命延長했 活性을 t足進시 켰다고 報告하였다") 

果') 血淸 빛 8千腦 ch이esterol 의 合成f足進했果·→ 本 쫓똥옷에서는 A쫓 saponm 의 生物추的 活性을 

血淸蛋白의 合成t足進했果‘，'， 核 RNA 合成f足進했 調효하기 위하여 bacterial a -amylase의 活性熱쫓 

果 1 ， 1) 等이 報告되었으며， 1960年代에는 生化좋的 ↑生， 基質/且害等에 미치는 影響을 調출하여 그 結果

冊究의 -環~로 生f本內의 中間代謝와 密接한 관계 를 報告하는 바이 다 

가 있는 解素系에 이치는 影뽑에 村한 jiJf究가 活웠 

을 띄기 시작하였다. Wu·}는 A흉뿌리의 水흡物이 재료 및 방법 

動物組職에서 벚水化物의 解素的 加水分解플 f足進

하였다고 報告하였으며， Hiai 等'" 은 prostiso[ (A參 a - Amylase 

成分中의 한 物質)이 RNA polymerase活性을 50% 本 美餘에 使用된 a-amylase (from Bacillus su-

정도 增加시켰다고 報告하였다.그외에도 glutamate btilis, 18, OOOunit / g , diluted with starch) 는 To-

dehydrogenase ‘끼 alkaline phosphatase"', lactate kyo kasei kogyo Co. L TD 에 서 구 입 하여 使用 하였 

dehydrogenase ’ ' J aminoacyl - tRNA synthetase' ‘ ’, 다. 

RNA polymerase γ succinate dehydrogenase 씨 의 A훌 Saponin 

活性에 미 치는 A參成分의 影響에 村해서 報告된 A參 saponin은 잠尾參을 70% ethyl alcohol로 抽

바 있으며 최근에는 ginsenoside Rb 1 과 末確認物 出하여 농축한 다음 同量의 증류수를 加하고 pH를 

質 (ginsenoside Ra호 推定) 비 adenylate cyclase 으1 中性으로 조절하였다. Benzene:water (l: 1) 로 3 
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Fig. 1. HPLC chromatogram of ginsenosides of total (A). protopanaxatriol (B) and protopanaxadiol (C) 

saponin mixture. 

Model:Waters Associate Model 244. Column:μ- Bondapak Carbohydrate analysis (3. 9 mm X 30cm) , 
Solvent : Acetonitrile/H 20 /Bu tanol (80/20/15) , Flow rate: 1. 5ml/min A ttenuation :8X Detecter: 
Reflective index, Chart speed: 1 cm/min, Sample:20μ1 (5% methanol soln.) 

Time(min) Time(min) 

Total, diol 벚 triol saponin 이 a-amylase 의 活性

에 미치는 影響을 調효하기 위해서 各 sapor:lln 을 

여러가지 i農度로 젠1.IQ 하여 g￥素活f生을 調훌한 結果

는 Fig.2 와 같다. 

Fig.2 에서 보는바와 같이 diol系 sapomn은 最終

찮度 O‘ 01%에서 a-amylase 의 活性이 約 30% 增

加했으며 그 以上의 漫度에서는 오히려 짧素活性。l 

減少되었다. 그리고 total saponin은 0.0025% 에서 

約 13% , triol系 saponm은 0.005%에서 12% 정도 

중가시켰으며 그 以上의 찮度에서는 減少되었다. 

이 結果는 흰쥐 血淸內의 alkaline phosphatase (A -

LP) , serum glutamicoxaloacetic transaminase 

sGOT ), serum glutamicpyruvic transaminase (sGPT) 

빛 lipase 의 活性을 diol系 sapomn 이 t협加시켰으며 

total saponin은 ALP, lipase 의 活性을 t협加시 킨 

반연 sGOT, sGPT, creatine phosphokinase 活性을 

減少시켰고 또 triol 系 saponin은 sGOT以外에 A

LP , sGPT, creatine phosphokinase, lactate deh

ydrogenase 빛 lipase 의 活性을 뼈加시 켰다.는 Lim 

等，，) 의 報告와 마찬가지로 本 쫓嚴에서도 a-amyl

ase 의 活性을 diol. triol , total saponin 이 뺑加시 켰 

다. Adenylate cyclase活性에 村해서는 diol系 sap

onin에 속하는 ginsenoside Rb , 01 433 %, 未確認 sa

ponin (ginsenoside Ra로 推定) 이 280%程度로 륨￥쫓 

活f生을 t협加시 켰으나 그외 다른 saponm은 adenyl-

回 抽出하여 B듭6方成分을 除去한 뒤 水層을 

butyl alcohol로 5 回 抽出하여 농축하였다. 

chloroform可溶性部分을 除去하고 活性벚으로 

色시 켜 total saponin으로 使用하였다 P rotopanax

adiol (dioI) 系 빛 protopanaxatriol (trio l) 系 saponin 

은 total saponin을 韓‘')의 方法에 따라 分離하여 

f훗用 하였으며 total, diol 및 triol saponin의 HPLC 

chromatogram 은 Fig. 1 과 같다 

a-Amylase 의 活性測:lE

a-Amylase活性은 O.lml 의 a-amylase溶減 ( 500 

μg/mI) , 0.3ml 의 M cI lvaine buffer (pH 5. 이， 0.5 

ml 의 soluble starch溶波 (1. 0%) , O.lml 의 증류수 

또는 O.lml 의 sapomn溶波을 혼합하여 40"C에서 3 

分間 反r.r;、시킨 후 DNS方法‘')에 준하여 생성된 환 

원망을 540nm에서 optical density를 測호 하였다. 

A훌 saponin의 g훗加水分解物 

Total, diol 벚 triol saponin을 100 , 50 및 50μg/ 

ml 의 i農度로 各各 調製한 後 lN-HCl 을 加하여 pH 

를 1. 5로 조절하여 37"C에서 2 時問 嚴加水分解시 

켰다. 여 기에 lN-NaOH를 加하여 中性으로 조절한 

뒤 total, 이01 및 triol saponin의 륨찾加水分解物로 

f훗用하였다. 

水짧和 

이를 

ßli 

a-Amylas.e의 活性에 미치는 A훌 saponm의 ~톨 

결과 및 고찰 
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(' í fig.2. Effect of concentratioll of saponins on 

bacterial a-amylase activity. 

"1 t 

The reaction mixture of O.l ml of saponin 
solution and 0.1 ml of e nzyme s olution (500 
μg/ml ) and 0.3ml of Mcllvaine buffer (pH 
5.0 ) was preincubated at 400C for 5 min 
and added 0 . 5ml of soluble s tarch solutio l1 

(1 % ). The enzyme r eaclion was carried 
out at 40 0C for 3 min. The enzyme actlvlt y 
was determined by DNS me thod. 
e~톨 protopanaxadiol , 
ζ〉←→ζ‘ protopanaxat riol , 

ì ; total saponin 

I ‘ 
‘ 

ate cvclase 의 活性을 低下시켰다는 후1<솜'"와는 tfl 
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Fig.3. Effect of preincubation time of a-amy

lase with protopanaxadiol saponin on the 

a - amylase activity. 

The reaction mixture of 0.1 ml of proto
panaxadiol saponin (0. 1 %) solution and O. 1 
ml of enzyme (500μg/m l ) solution and 0.3 
ml of Mcllvaine buffer (pH 5.0) was pre
inc ubated at 40 0C for various periods of 
time. The enzyme act ivity was determined 
bv DN S methocL 슨〔낀 with protopanax
adioi , e -•. ; without protopanaxadiol 

s aponm 

異하나 diol 系 saponlll에 속하는 ginsenoside Rb ， 이 40 0C 에서 3 分間 前깐理시킨 후 600C 에서 10 分間
解素活性을 가장 많이 t勳[]시켰다는 結果와는 類似 熱씬理하여 a - amylase 의 殘存活性을 調효한 結果

는 Fig. 4 와 같다‘ 
하다‘ 
A쫓 saponln 으| 前빠理時間이 a-Amylase 으| 活 Fig.4 에서 보는바와 같이 本 쫓餘에 使用된 a-

性에 미치는 影훌 amy lase 의 熱쫓性에 쳐한 A參 saponlll 의 影響은， 

A參 saponlll 과 a-amylas e 와 前씬理時問이 解素 total saponin은 熱쫓|生에 影響을 미치지 않았으며 
作씨에 아떤 량빨을 마치는가흘 調효하기 위해서 업￥素 r좀性을 크게 增 nO시키는 protopanaxadiol系 sa-

O.lml 의 protopanaxadiol 系 saponln 용액(0.1% ) . ponin은 오히려 熟쫓住을없進시켰다. 그라고 pro 

0.3ml 의 Mcllvaine buffe r (pH 5.0 ) 및 O.lml 의 a- topanaxatriol系 sapomn은 本 解素의 熟쫓性을 초 

amy lase용액 (500μg/ml ) 을 흔합하여 40 0C 에서 10분 기에는 杓 20%정도 막아 주였으나 60 0C 에서 5 分
까지 前인理시 컨 後 解素反파을 시 킨 結果 Fig.3에 以上의 햇씬理는 本 解素의 熱쪼性에 別 影響 을 
나타난 바외같이 3 분동안 前와理시켰을 때 醒素f'F 미치지 않았다 β - D-galactosidase의 熱쫓性에 미 

用을 20% 정도 없進시켰으며 그 以」τ에 서 는 減少 치는 A參 sapollln 의 影뽑을 調효한 쫓쨌에서 diol 

하였다. 맺 t riol sapon in 이 모두 熱쫓性을 막아주었으며 c-

a-Amylase 으l 熱훌性에 미치는 人쫓 saponin 의 ofactor로 使用되는 Mg+→과 triol saponin을 함께 
影훌 엽￥素反 1，0系에 첨가시켰을 〔내가 Mg++단독첨가시켰 

a- Amylase 의 熱쫓性에 미치는 A參 sapollln 의 彩 을 때보다 half life 가 증가되었다는 結果 "1 와 같이 

쩔을 調효하기 위하여 a-amylase와 A 쫓 sapollln을 t riol saponin은 解素의 熱쫓性을 막아준다는 것이 
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acid Table 1. Effect of gÎnseng saponins and 

hydrolyzates of ginseng saponins on 

a - amylase activity. 

Saponin 

None 

Tota! saponin 

Hydro!yzate of tota! saponin 

P rotopanaxa건io! 

Hydro!yzate of protopanaxadio! 

Protopanaxatrio! 

Hydro!yzate of protopanaxatrio! 

Re!ative 

activity (% ) 

100 

106.8 

99.5 

120.5 

125. 5 

n U -

120 

100 
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i
Q
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μ
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11 1. 5 

120.3 

The reaction mÌXture was incubated at 400C for 

3 min and the enzyme activity was determined by 

10 5 0 

DNS method. 
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Fig.4. Effect of ginseng saponins on heat den

aturation of bacterial a-amylase. 

0.3m1 of M cI !vaine buffer(pl! 5.0).0.lm1 

of enzyme so1ution (500μg/ml) and O. lm1 
of saponin so1ution(lmg/ml) was preincubat 

bated at 40 0C for 3min and heat-treated 
at 60 0C for variou s perious of time , and 

then the remainìng enzyme actîvity was 
determined bv DNS method. 
.←톨 without saponin , 
6.- 6.; protopanaxadio1, 

“ “ protopanaxat rio1, 
tota1 saponin 

-m ax'o O. 051 
v 
\'max '. 19. 8mM/ ml /mi 

starch 

with 

Soluble starch ((;VrJ) 

Fig.5. Lineweaver - Burk’ s plots of 

hydrolysis by bacterial a-amylase 

and withou t ginseng saponin. 

The reaction mÌXture contained O.5ml of 
so1ub1e starch so1utions of various conce
ntrations , O. 3m! of Mc I1vaine buffer (pH 

5.0) , O. 1m! of enzyme so!ution ( 1 mg/m l) , 
O. 1m! of saponin so!ution (total; 100μg/ml ， 

trio1;50μg/ml ， diol;50μg/ml). The enzyme 
reaction was carried out al 40 0C for 3 
min and enzyme activity was determined 
by DNS method. .•.; without saponin 

“-“ protopanaxadiol 
6.- 6.; protopanaxatrio! 

\ \ . 
、\ ' ; total saponln 

-:l -4 -3 -2 -1 0 1 

1. 0 0.5 0 

확실하다고 생각된다 

A쫓 sapo l1m 으l 嚴加水分解物이 홉￥素活性에 

치는 훌5'훌 
A參 saponin (total , di이系 I잊 tno系)과 이들 sa-

ponin 의 쩌샀11*分解物。I a-amylase 의 活性에 마 치 

는 影햄을 調감한 땀果는 Table 1 에서 보는 바와 

갇이 diol 系. tri01系 saponln윤 짧끼]水分解 시 컴 으 

로서 a-amylase 의 댐性을 니 높일 수 있었으며 to

tal saponin 의 뼈찾加水分解物은 딩IJ 影빨을 미치지 않 

았다 

人參 saponm 이 흉質親和力에 미치는 影響

A參 saporlln 이 a-amylase 의 3파 f?親和 1J 즉 fi.r.e;、

速度에 어떠한 影싹을 미치는 가를 Lineweaver-B

urk ’ s plot 플 flJm 하여 km뼈를 測定 하여 짧흉한 *믿 

허붓는 Fig. ;:; 와 같다般떠으로 解素는 1::’'j lf.옆!효으1 

차칩 이 存감한 때 차'ëtiJli'닫를 받으나"1 diol 系 벚 

t riol 系 sapomn 의 경우 最終滾양 1. 0% 의 X훤하{農 

度에서 흙î'U且좀를 감소시 켰드L나 tota! saponin 의 

경우는 별 影뿔을 마치지 않았다. 그러묘로 bacte 

口|
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ríal a - amylase 의 作用에 있어 서 A쫓 saponín의 젠 

加는 反파速度에는 별 影뿔을 마치지 않았으나 díol 

맺 t ríol saponín 의 똥1J1I는 高漫度의 基칩~ 01 存在

할 때 基칩펴害를 막아주는 했果가 있다고 생각되 

어 진다 

이 상의 結果로부터 A參 saponln은 bac te ríal a -

amylase의 解素反(，r;‘윤 ↑足進한다기 보다는 基質?且좀 

흘 막아준다고 생각되며 。l 것은 A쫓 saponln 의 特

性中의 하나인 界面活[生이 重要-한 生理的意義를 갖 

는다고 생 각된 다커”‘) 

요 。 t..., 

A흉 saponm 의 生物字的 活↑生을 調훌하기 위하여 

細園 a-amy lase의 作用에 띠 치는 A흉 saponm 의 

影響을 調효한 結果를 要杓하면 다음과 같다. 

P rotopanaxadíol系， trío l系 빛 total saponín 모두 

a-amylase 의 活性을 25, 12, 13 %程홈 f足進시켰다

Oíol系 saponm 洙加 경 우 40 0C 에 서 3 分間 前만理 함 

으로서 a-amy la se 의 活f生을 20%程度 f足進시 켰 으 

며 g￥素 의 熱쫓↑生에 처 한 f果護{'F用 은 pr otopanaxat 

ríol系 saponln은 60 0C 에서 5 分까지 는 保護作用 이 

있 었 으나 protopanaxadíol 系 saponm은 오 히 려 熱失

活을 f足進하는 경 향이었다 

Oíol 및 tríol 系 saponm 의 짧加水分解物。1 a-am

y l ase 의 j면性을 díol 빛 trío l 系 saponm보다 더 f足

進시 켰으며 dío l, tr ío l 系 saponm 의 젠加는 高i農度

의 基質이 存在할 때 基젤ilì좀를 막아주었다 
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