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한국 연안에서의 수중소음 

수준의 변화
The Variability of Ambient Noise Levels

in Coastal Waters of Korea

* 김 성 부 (Kim,Simg Boo ) 
♦♦ 장 지 원 (Chang , Jee Won)

요 약

한국 면안에서 높게 보고되고 있는 수중소음의 소음원을 규명하기 위하여 해상교동량 변화에 따르는 소음수준의 변 

화를 2KHz 이하에서 관측하였다.

100Hz 부근의 소옴은 이미 잘 알려진대로 선박에 기인함이 실험결과에서 드러났지만, 그 수준은 100〜 llOdB 로 

높게 관측되었다. 더우기 관측선으로 부터의 거리 변화율이 심한 근거리에 다수의 선박들이 분포해 있을때, 10분 

간격의 소음변화는 특히 iKHz 이상에 서 최 고 10 dB까지 변화를 보였다.

이것은 연근해의 밀집해 있는 선박들이 이 주파수대에서도 하나의 소음원 으로서 작용함을 의미한다.

ABSTRACT

The variability of Ambient Sea Noise levels due to the variation of 아lip traffic has been measured in coartal waters 
of Korea. The noise 교t frequences near 100HZ apparently depended only on ship traffic and it's level was as high as 
100」10 dB. In addition, when a large number of 아廿ps were distributed over short distance from measurement ship, 
the noise levels during 30 ninutes created on variability of perhaps 10 dB.

These results imply that high ship traffic in coastal waters is apparently a part of the noise makers at frequencies 
m아ind 1KHZ.

I•서 론

해 양에서 발생하는 수중소음에 관한 연구는 제 2 차 

세계대전 이래로 집중적으로 수행되어져 왔으며, 이러한 

덕택으로 소음원에 관해서 는 이미 상당 부분이 밝혀져 있 

는 상태 이 다.

일반적으로 심해에서 는 선박과 수면파 ( Surface W- 

aves )가 주요 소옴원이며, 먼거리에 있는 선박동행으 

로부터 발생하는 소음의 주파수 분포는 100田 부근으로, 

그리고 수면파에 의 해서 는 5 00Hz 〜25KHz사이 에 서 우 

세하게 나타나는 것으로 알려져 있다.'"이것은선박들이 

一二草산 수산대학 교수 ~~

* * 부산 수산대학 교수 

내 는 방사소음 ( Radi ated Noire ) 이 선박의 크기나 속 

도에 따라 다로긴 해도 대체로 100Hz 부근에서 가장 높 

으며, 주파수가 증가할 수록 Spectrum level -6d^Z 

octave 정도로 감소하고 있기 때 문이 다. ⑵더 구나 먼거 리 

에서는 주파수가 증가할수록 더 큰음파전달손실이 생기 

므로 결 국 수면파에 의 한 소음값이 보다 우세하게 나타 

난다.

뿐만아니라 먼거리의 선박이나 수면파가 각각의 주파 

수 대에서 주요소음원으로 작용하는것은 전체적인 소음 
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수준이 5〜10dB 정도 높기는 하나 천해 혹은 연안에서 

도 마찬가지인 것으로 보고되고 있다.

그러 나 한국연안에서 관측된 많은 수중소음 자료든중 

에는 전체적인 소음 수준이 다른 천해 자료들에 비해 월 

둥히 높게 관측되거나 혹은 수면파가 더 잔잔할 경우에 

오히려 500Hz 이상에서 높게 관측되고 있는 기이한 현 

상들이 보고되고 있다. 물론 생 물적인 소음이 나 인근 육 

지로부터 발생하는 산업소음이 영향을 미친다는 보고도 

있으나 商이 런 소음온 일시적이라는 점을 고려한다면 납 

득하기 어려운점이 여전히 남게 된다.

그래서 한국면안에서 발생하는 수중소음을 좀더 체계 

적으로 분석해내는 일이 무엇보다 시급한 과제로 지적되 

고 있다

일반적으로 소음에 관한 제반 정보를 근본적으로 이해 

하기 위해서는 소옴을 발하는 소음원에 관해서 우선적으 

로 규명할 필요가 있다. 이를 위해서는 여러가지 방법이 

있겠으나 소음원의 변화에 대한 소음수준의 시간변화성을 

연구하는 것이 매우 주요하다. 이를테면 R.J.Urick 둥 

은 선박이 나 수면파가 어느 주파수 범위까지 소음원으로 

서 작용하는가를 알아보기위해 1 시간 간격으로 소음을 

관측하였는데 , 선 박통행 량의 변화에 따라 100Hz 미 만에 

서 5〜 7dB의 표준편차를,槌’그리고 해 황 (Sea state) 

에 따라 1 〜 5KHz 사이에서 2〜 3dB 의 표준편차가 있 

음을 발견하였 다.”'이러 한 방법으로 그동안 해 양생 물이 

나, 조석, 그러고 산업활동이 갖는 소음원으로서의 역활 

을 여러차례 보고해왔다.

본 면구에서는 한국 연안에서 높게 보고되고 있는 수 

중소음의 소음원을 규명하고자 하는 장기 적인 계획의 일 

환으로 해상교통량이 많은 해여에서 선박의 이동에 의한 

수중소음의 변화를 짧은 시간간격 ( 분간격 )으로 관 

측하여 보았다

이렇게 함으로써 해상교통량 이외의 주변조건을 일정 

중｝■게 유지시킬 수 있어 연안에서의 선박들이 어느 주파 

수 대역까지 소음원으로서 역활을 하는지를 규用하려 한 

다

n. 실험 장치

관측은 육지로부터 약 20如 가까이 떨어지고 비교적 

선박통행량이 많은 남해의 연안(수심 50血)에서 실시 

하였다 관측장비를 닻이 내려져 있는 소형 어선에 설치 

했으며, 무지향성 수중청음기들은 어 선으로부터 30m 떨 

어진 작은 부표에 매 달려 1 玖 , 7 林 , 15 皿 , 40 m 의 

깊이에 각각 설치 되어졌다. (그림 - 1 )

실험기간 동안의 해황은 파고가 1 - 15 m 정도의 비 

교적 조용한 상태 였으며, 소형어선을 비롯한 선박들의 

이동이 빈번하였다. 실제의 녹음은 관측선으로부터 반경 

1 如이내에 한척의 선박도 없는 경우에 한하였는데, 이 

것은 한척이 내는 방사소음이 60dB혹은 그 이상 감쇠 

됨으로서 전체 주변소음에 결정적 변화를 미치지 않게하 

기 위함이였다

해상교통량에 관한 자료는 관측선으로부터 약 1。如떨 

어져 선박 엔진을 가동하지 않는 상태에서 레이다에 의 

해 5 분 간격으로 수집 되어 졌으며, 실험실에서 관측선을 

중심으로 재 구성하였다

관측장비의 배치를 그림 - 2에 나타내었다. 각장비에 

공급되는 전원은 관측선 자체에서 발생하는 발전기소음 

둥과 같은 소음을 줄이고자 밧데리로 부터 DC-AC In- 
vertei■를 거쳐 공급하였다.

저 소음 전치 증폭 기 를 내 부에 장치 한 수중청음기 (B&k 

8101)에서의 신호음은 증폭기 ( B&k 2610 ) 를 통해 

곧바로 녹음기 ( B&k 7004 ) 에 녹음 되었는데, 본 실 

험에서는 우선 2KHz 이하에 중점을 두기위해 1.5ip& 
로 녹음했다.
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（ 그림 - 4 ） 수심 변화에 따른 수중 소음수준

貝 • 분석 및 토의

녹옴된 자료는 5 Hz 대역폭의 filter 를 봉해 분석 

되어 졌으며, 낮시간동안 관측한 수중소음의 평균값을 그 

림 -3에 나타내었다. 100Hz 〜2KHz 사이의 소음간 （ dB 

re 1/^pa ）은 Ufenz의 천해소음모멜중 "'Mavy Shi

pping 과 해황 상태 6 일때 보다 10T5dB 정도 높게 

나타나고 있으며, 제 2 차 세계대전중 뉴욕항 입구에서 

낮동안 관측된 소음값보다 전반적으로 4〜6dB 정도 더 

높게 관측되고 있다.⑴ 한편 이러한 경향은 깊이에 따 

라 거의 변화를 보이지 않았는데, 이것은 심해에서는 수 

중소음 수준이 깊이 에 따라 달라 진다는 보고 ”）와는 다 

르게 천해에서는 깊이에 무관함을 보여주고있다.

（그림 - 4 ）
이 렇돗 높게 관측되는 소음을 해상교통량의 변화에 대 

하여 좀더 주의깊게 관찰하기 위하여 관측선을 중심으로 

하는 선박분포가 상이하면서 주변환경, 이를테면해황상

心 4히

。흔 。•스 0- • <>• 10 1-2 |>4 I • l-e -2<0 (KHt> 

태나 유속, 그리고 관측시기 （산업활동에의한소음고려 ） 

둥이 유사한 부분을 집중적으로 분석하였다 이듈중 관 

측 첫째날의 오후1 시 25분부터 1시55분 사이와 둘째 

날의 12시에서 12시 30분사이의 30분간자료가그 

구분이 뚜렸하였다. 그때의 선박분포를 그림 ・ 5 에 나타 

내었다. 20如이내의 선박 척수는 20여척으로 양일 모 

두 비숫하면서도 전일에 비해 후일의 선 박 분포는 관측 

선에 다수의 선박들이 접근해 있는 상태였다.

이와같은 선박분포의 차이는 쉽게 식별 가능할 정도의 

몇가지 변화를 가져 다 주고있다 그림 6 〜9 에 10분 간 

격의 평균소음 값들을 선박분포에 따라 각 깊이 별로 나

（그君 ・ 3 ） 연안에서의 수중 소옴수준
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B

（그림 - 5 ） 관측선을 중심으로한 선박분포도 

（十 : 선박1 척 ） A는 첫째날의 

선 박분포이 고 B 는 둘쪠 날의 

선박분포이나

타내었는데, 관측선을 중심으로 근거리에 많은 선박이 분 

포해 있는 후일의 자료가 갖는 하나의 특징은 100Hz 부 

근에서 전일에 비해 7〜 10dB 정도 높게 관측되고 있다 

는 사실이 다

이러한 결과는 미리 예측했던 사실로 이 주파수대에서
（그림 - 6 ） 1 m수심에서의 선박분포별 소음수준

는 선박들이 주요 소음원임 을 여실히 증명하고 있다 그 

러 나 여 기서 더욱 관심 을 끄는 것은 100Hz 부근의 소음 

값이 Ufenz 의 천해 모델중 heavy Shipping일때 보다 

두 자료 모두 10〜20dB 더 높게 나타난다는 점이다. 이 

것은 소음원인 선박들이 비교적 근거 리에 있었다는것과 

천해에서의 음파전달 특성에 기인한 것으로 해석할 수 

밖에 없다.

따라서 1 kHz 에 서 의 선 박소음은 선 박의 방사 소음 °1 

TidB/octave 로 감소한다고 볼때, 100Hz 의 소음값 

에 비해 20dB 낮은 80-90dB 수준이 될 것임을 말해 

주고 있다. 이 값은 실제 1 KHz 부근의 소음값과 비숫한 

값을 갖고았어 선박통행 량이 근거리에 비교적 않은 연안 

에서는 이와같은 주파수대의 선박소음도 함께 고려해야 

한다는 것을 암시하고 있다.
A
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A

B

（ 그림 - 8 ） 15 복수심에서의 선박분포별 소음수준

실제로 이러한 결론은 그림 6 〜 9 를 좀더 세밀히 관찰 

하면 알 수있게 된다. 즉 선박들이 비교적 먼 거리에 분 

포한 전일의 경우는 전 주파수대에서 시간별 변화가 적 

음을 발견할 수 있는 반면 후일의 자료에서는 많은 변 

화, 특히 iKHz 이상에서 는 10dB 까지의 변화를보이고 

있다. 이것은 전일의 경우, 관측선에서 본 선박들의 거 

리가 비교적 멀었기 때문에 10분간의 이동에 의한 거리 

변화율이 적었던 까닭으로 판딘되어지나, 후일의 경우는 

그 변화율이 높았기 때문으로 풀이된다. 그리고 iKHz 
이하에서 소음의 시간적 변화가 적은것은 이 해역에서의 

거리뿐 음파전달손실이 저주파에서 매우 완만하게 감쇠 

하고 있었다는 실험 적 결과가 보완해주고 있다.

그러나 실험자료가 내포하고 있는것중 주의깊게 고찰 

해야할 부분이 있다. 근거리에 많은 선박이 분포되어있는 

후일의 경우, 20 0Hz 이상의 주파수에서는 소음수준의
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증가가 전일에 비해 뚜렸하지 못하다는 점이 다. 밀집된 

선박의 이동에 의해 소음의 시간변화성이 뚜렸하면서도 

20 0Hz 이상의 평균 소음값이 전일에 비해 비숫하거나 

（물론2K由z 부근에서는 40 机 수심을 제외한 세 수심 

에서 5 〜 10dB 높게 나타나지만 ） 2 〜 3dB 정도 높을 

뿐이다. 이것은 여태까지 소음원으로 여겨져 왔던 수면파 

라던지 산업활동, 해양생물, 그리고 유수둥이 주요 소 

음원이기 때 문으로 해석될 수도 있지 만, 앞서의 결과들 

을 종합해 보면 해상 교통량이 많은 연안에서는 선박에 

의한 소음이 지금까지 알려져 왔던 100Hz 부근의 소음 

영역을 넘어선 주파수대에 까지 하나의 소음원으로 작용 

함이 분명하다.

IV. 결 론

소옴원이 될수있는 모든 조건들을 비슷하게 일치시킨 

가운데 선박통행 량의 변화에 대한 소음의 시간 변화성을 

관측 하였다.

실험 결과에 의 하면 10 0Hz 부근의 소음은 이 미 잘 알 

려진대로 선박들에 기인한 것으로 확인할 수 있었으나 

소음수준은 疑是 의 천해모델중 he효vy shipping 때 

보다 10 - 20dB 더 높게 관측되었다.

이것은 많은 선박통행 량에 다 천해에서 의 유파전달특성 

에 기인한 것으로 믿어진다 이러 한 결과는 선박이 내는 

더 높은 주파수대의 방사소음도 연안에서 는 소음원으로 

서 역활이 가능함을 암시하고 있다.

실제로, 근거리에서 이동하는 선박들의 분포에 따라 

10분 간격 의 평 균 소음수준의 변화는 1KHZ 이 상에서 

최고 10dB까지 관측할 수 있었다.

이 와같은 결과들을 종합해 볼 때 여 태 까지 5 0 0Hz 이 

상의 소음에 대하여 천해의 주요 소음원으로 여겨져왔던 

수면그卜, 산업활동, 그리고 해양생물 등게도 선박통행량 

이 많은 연안에서는 선박들도 하나의 소음원으로 추가 

되어져야 할 것으로 믿어진다.
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