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ZUSAMMENFASSUNG

Durch vergleichende Untersuchungen von Ribes nigrum 1. var. ‘Rosenthals Langtra-
ubige Schwarze' zwischen primirem und sekundirem Jugendstadium (P.J. und S.J.)
cine vertiefte Einsicht in die beiden zeitlich unterschiedlich langen Entwicklungsabliufe
zu1 bekommen und auf diese Weise bessere Ansatzpunkte fir die Regulierung der Bliite-
nknospeninduktion zu gewinnen, war das Ziel der vorliegenden Untersuchungen. Diese
Untersuchungen fithrten zu den [olgenden Ergebnissen:

Die Dauer der Jugendphase von Ribes nigrum L. betrug bei den P,].-Pllanzen ca. 7
Monate, bei den S.J.-Pfanzen ca. 5 Monate. Die Blihreife-(Ripeness to flower)-setzte
bei den P.J.-Planzen erst beim 20. Nodium ein, bel den 8.].-Pflanzen bereits beim 5.
Nodium. Das fithrte dazu, daB bei gleicher Nodienzahl die P.]J.-Pflanzen weniger Bliite-
nknospen angesetzt hatten als die S.J.-Pllanzen. Die erste Blitenknospendifferenzierung
setzte bei den P.).-Pflanzen in der oberen Triebmitte etwa am 30. Nodium ein, beiden
S.]J.-Planzen bereits in der unteren Tricbmitte etwa am 20. Nodium. Bie den P.J.-
Planzen waren die untersten 20. Nodien immer steril, wihrend bei den S.].-Pflanzen
haufigstep an dem ersien Nodium uber der Basis fertil waren. In allen Versuchen hat
sich gezeigt, daB der WachstumsabschluB -(Bildung einer Terminal Knospe)-, der bei
Ribes nigrum L. durch Kurztag eingeleilet wird, bei den P.J.-Pllanzen langsammer als
bei den S.).-Pflanzen erfolgt. Dies [ihrt dazu, daB die Planzen der sekundiren Jugen-
dphase auf die photokybernetischen Stimulation empfindlicher reagieren als die der

primiiren Jugendphase,

Alle untersuchten Versuchsdaten fithren zu dem SchluB, daB die Wurzelgibberelline
(GAL) keinen EinfluB auf die Jugendsterilitit (Basissterilitat) haben. Aus den Untersuc-
hungen geht hervor, daB die induktive MaBnahme zur Beschleunigung der Bliitenknosp-
enbildung fiir eine Zichtungsselektion erst dann eingesetzt werden sollen, wenn die
P.].-Planzen mehr als 20 Nodien ausgebildet haben.

179



180 Korean ]. Bot. Vol. 27 No. 3

EINLEITUNG

Die Entwicklung jeder Pflanze vollzieht sich in zwel stadien, dem Jugendstadium
(juvenile Phase) und dem Reifestadium (adult Phase). Die Ausprigung dieser Stadien
ist genetisch fixiert, wird aber im Rahmen genetisch determinierter Schwankungsbreiten
durch Umweltfaktoren maBgebend beeinflufit.

Die Dauer des Jugendstadiums, also der Zeitraum von der Aussaat bzw. Samenkeimung
bis zur ersten Bliitenknospenbildung, betréigt je nach der Pflanzenarten sehr unterschiedlich.
So ist es allgemein bekannt, daB die juvenile Phase bei den holzigen Pflanzen wesentlich
linger dauert als bei den krautigen' Pflanzen.

Wellensiek (1957) berichtete, daB die Bliiten-primordien der ErdnuB bereits bei der
Entwicklung des Embryos im Samen angelegt sind. Im Gegensatz hierzu kénnen Pflanzen
wie Eiche und Bambusarten bis zu 60 Jahren durchlaufen.

Yang (1979) ist der Ansicht, daB das Jugendstadium grumsitzlich 2 juvenile Phasen
zu unterscheiden sind. Unter primirer Jugendphase ist der Entwicklungsabschnitt der
Simlingspflanze zu verstehen, in dem keine Blittenbildung erfolgen kann; also der Zeitraum
zwischen Aussaat und Bliihreife.

Eine vegetativ vermehrte Pflanze, die von schon blithreifen Mutterpflanzen stammt,
durchlduft zunichst ebenfalls eine rein vegetative Entwicklungsphase. Diese wird als seku-
ndire Jugendphase bezeichnet. Sie ist in der Regel kiirzer als die primire Jugendphase.

Neuvere Untersuchungen iiber die Moglichkeit der Beeinflussung der Jugendphase bestit-
igen fiir Malus hupehensis, daB die Blithreife erst einsetzt, wenn eine Mindestnodienzahl
erreicht worden ist. Sie betrdgt durchschnittlich 75 bis 80 Nodien (Zimmerman, 1973).
Entsprechende Untersuchungen haben auch bei anderen Pflanzen unterschiedliche Mindes-
tnodienzahl feststellen lassen (Thomas und Schwabe, 1969; Aldwinckle, 1975: Lai und
Weiler, 1975; Schwabe, 1971).

Hat eine Pflanze ihre Blithreife erreicht, so kann sie unter geeigneten Bedingugen die
Bliitenbildung induzieren und befindet sich in adulter Phase. Unerklirlicherweise wurden
bisher die Jugendphase und die Reifephase als nacheinander-folgende Phasen an ein und
derselben Simlingspflanzen untersucht.

In vorliegender Arbeit wurde dem gegeniiber zum erstenmal untersucht, welche Prozesse
sich einerseits bei Simling (P.J.-Pflanze) von der Aussaat bis zur ersten Blitenknospenbi-
ldung und andereseits bei adulter Pflanzen (S.J.-Planze) vom Austrieb der Knospen bis
zur erneuten Blittenknospenbildung vollziehen und welche Unterschiede bestehen.

MATERIAL UND METHODEN

Als Versuchspflanzen wurden Schwarze Johannisbeeren (Ribes nigrum L. var. ‘Rosen-
thals Langtraubige Schwarze’) verwendet. Wihrend die Ribes nigrum-Samen zur Uberw-

interung der Keimruhe 5 Monate bei +3°C in Plastikbeuteln stratifiziert werden muBten,
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Tabelle 1. Zusammensetzung der verwendeten Nihrlasungen

Kationen mVal Anionen mVal
Mgt* 4,0 NOs™ 10.0
K* 4.5 PO, 3.0
Ca+* 10.0 SO 5.5
Gesamt 18.5 Gesamt 18.5

konnten Reiser, die von den gleichen Mutterpflanzen wie die Samen stammten, im Verm-
chrungsheet mit Bodenheizung (20°C) und unter Zusatzlicht (16 Std.; 4800 lux durch
400 Watt-HQI-TS-Lampen) zur Bewurzelung gebracht werden.

Im 5, Blattstadium wurden die PAanzen in 6ecm Tépfe gepHanzt. Im Verlanf ihrer
Entwicklung wurden sie in gréBere Topfe und schliflich in 3 Liter Eimer umgepflanzt.
Als Substrat wurde Quartzsand (0. 7~1. 2 mm) verwendet. Die Nahrstoffversorgung erfolgte
iiber eine modifizierte Hoaglandsche Nahrlosung, deren Zusammensetzung seit 1982 Jahre
an dem Fachgebiet Biologie, Chungbuk Nationale Universitit erprobt worden ist (Tab. 1).

Mikronghrstoffe wurden entsprechenden Empfehlungen von Heagland und Arnon(1952)
zugegeben. Der pH-Wert der Nibrlssungen wurden mit 2N H,SO, auf pH 5. 80 eingestellt.

Bliitenknospenbildung beendet die juvenile Phase. Um den Beginn der Bliitenknospendi-
fferenzicrung zu erfassen, wurden bei Ribes nigrum L. ab Anfang Juli wéchentlich an 12
Geholzen die frischen Knospen unter einem Stereomikroskop (VergréBerung: 12.5x4)
mit einer Nadel gedfinet. Dabei wurde der Prozentsatz (%) der Knospen mit Bliitenanlage
im Verhiltnis zur Gesamtzahl der Knospen pro pflanze festgestellt. AuBerdem wurde boni-
tiert, an welchem Nodium die erste Bliltenanlage gefunden wurde und in welchem Entw-

icklungsstadium sich die Anlage befanden.
ERGEBNISSE

Juvenile Phase. Die Daucr der primiren Jugendphase (P.].), also der Zeitraum von der
Aussaat bis zur crsten BlUtenknospenbildung, betrdgt ctwa 2 Jahre. In dem vorliegenden
Untersuchungen war es unter den Versuchsbedingungen im Gewdchshaus deutlich verkiirzt
und dauerte im Durchschnitt nur 217 Tage. Die sckunddre Jugendphase (S.].), d.h. der

Zeitraum von der vegctativen Vermehrung generativer Pflanzen bis zur erneuten ersten

Tabelle 2. Zeitpunkt er ersten Blilenknospenknospenbildung und Dauver der juvenilenilen Phase
von Ribes nigrum L.

L. Versuch L Versuch II

Nodien- 1.-Blite  Dauer "Nedien- 1.-Blite  Dauer
) zahl: am;: Tage: zahl: am: Tage:
P.J.-PAanzen 19 22. 8. 213 48 30. 8. 221
5.].-Pflanzen 43 20. 8. 155 37 10. 8. 145

Diflerenz des Jugend-si-:adiums: 58 76 h




182 Korean J. Bot, Vol. 27 No. 3

Bliite betrug durchschnittlich 150 Tage (Tab. 2). Im Herbst wurde die erste Bliitenkno-
spenbildung bei den S.J.-Pflanzen 2~~20 Tage frither als bei den P.J.-Pllanzen beobachte.

Bliitenknospenbildung und Nedienzahl. Ein deutlicher Unterschied zwischen beiden Pfla-
nzengruppen lag in der Schnelligkeit, mit der sie in der Folgezeit weitere Bliitenknospen
entwickelten. Als bei den S.J.-Pflanzen bereits 5095 der Knospen generativ waren, hatten
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Abb. 1. Verlauf der Bliitenknospenbildung bel Ribes nigrum L. var. ‘Rosenthals Langtraubige
Schwarze’ .
%
100l-
8 oop —0p '
E J. e
'e-:. —_——— SJ - ‘\
2 I
= ;
51 B g
z - y
a GOL ; .
[ g » \
= 50 - \/\ .
= / Mo e
z : N
5 oanfb - rd "
2 N \
& ’ \
3w -‘
g - ; W\
=l - \
£ af /‘\./ * \
r AS
J— T,
- ! . T T T T T p— - -
5, 0w om0 a0, s 60 Nedium

Likropetal?

Abb, 2, Verteilung der Bliitenknospen bei der Sorte ‘Rosenthals Langtrauhige Schwarze' und
Thren Simlingen im Mittel der 2 Versuchsjahren.
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Abb. 3. Unterschiedliche Fihigkeit des photoky- Abb. 4. Bliitenknospendifferenzierung bei Ribes
bernetischen Triebabschlusses und Bild- nigrum L.
ung einer Terminalknospe im Herbst
von Ribes nigrum L.
Links: P.J.-Pflanzen
Rechts: S.J.-Pflanzen

Bemerkenswert sind in diesem Zusammenhang die Verinderung der Internodienlinge.
Tm Hauptversuch lag sie z.Z der Hauptwachstumsperiode in den P.].-.Pflanzen bei 3, 50 cm,
in den S.J.-Pflanzen bei 4,50 cm. Bei Vermehrung im April/Mai betrug sie durchnittlich
2,5 cm bel denP.J.-Pflanzen und 1,1 cm bei den S.].-Pflanzen. Das bedeutet, daB die
Verkiirzung der Internodienlinge bei den S.J.-Pflanzen deutlich stirker war als bei den
P.J.-Pllanzen. Parallel dazu schloB der Vegetationspunkt bei den S.].-Pflanzen schneller
ab als bel den P.J.-Pflanzen. Wihrender bei den S.J.-Pflanzen am 20, August 100% ig
abgeschlossen hatte, war das nur bei 6,7% der P.J.-Pflanzen der Fall. Am 6. September
hatten jedoch auch sie 1009 ig abgeschlossen (Abb. 3).

DISKUSSION

Es wurde bereits in der Einleitung dargelegt, daB die Pflanzen beim Ubergang von der
vegetativen zur reproduktiven Phase ihrer Entwicklung eine komplizierte Aufeinanderfolge
verschiedener Differenzierungsschritte crkennen lassen., Die vorliegenden Untersuchungen
bestitigen, daB Ribes nigrum L. var. ‘Rosenthals Langtraubige Sehwarze’ ihre Bliitenk-
nospen in der Regel erst ab 20, Nodium an induzieren konnen. Bei den §.].-Pflanzen
saBen die am tiefsten sitzenden Bliitenknospen am 5. Nodium. Selten wurde auch beoba-
chtet, daB die S.J.-Pflanzen ihre Bliitenknospen bis zum 1. Nodium inscrieren konnten.

An der Sorte ‘Wellington XXX’ wurde das Errcichen der Blithreife- (Ripeness to flower)-
bei den P.J.-Pflanzen chenfalls beim 30. Nodium [estgestellt (Robinson und Wareing,
1969), bei den 3.].-Pllanzen wurden die niedrigsten Bliitenknospen erst bei 12 Nodien
gefunden (Tinklin, Wilkinson und Schwabe, 1970).

Erst nach Erreichen der fiir die Blithreife crforlichen Nodienzahl kimnen die Pflanzen
auf induktive Bedingungen rcagieren. Bei der Schwarzen Johannisbeere, einer Kurztagsp-

flanze, ist die Tageslinge als induktiver Faktor von entscheidender Bedeulung. Wenn die
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die P.J.-Pflanzen erst 259 erreicht. Bis zum Ende der Vegetationsperiode entwickelten
sich bei den S.J.-Pflanzen etwa 65% der Kmnospen zu Bliitenknospen, bei den P.J.-Pflanzen
nur 39~40% (Abb. 1),

Das hing offensichtlich mit der unterschiedlichen Fihigkeit der Nodien der Bliitenknos-
pendifferenzierung zusammen. Sie setzte bei den P.J.-Pflanzen erst in der oberen Triebm-
itte etwa am 30. Nodium ein, bei den S.J.-Pflanzen bereits in der unteren Triebmitte etwa
am 20. Nodium. Die weitere Blﬂterﬂknospenbildung ging bei beiden Pflanzengruppen sowohl
aufwirts als auch abwirts weiter. Am Ende ersten Vegetationsperiode saB die tiefste
Bliitenknospe bei den P.J.-Pflanzen 'am 20. Nodium, bei den S.J.-Pflanzen jedoch am 1.
bis 5, Nodium (Abb. 2).

Eine zweite Vermehrung im Monate Juni/Juli entwickelte bis zum Ende der Vegetatio-
nsperiode insgesamt nur 18 bzw. 17 Nodien. Davon waren nur bei de S.J.-Pflanzen 12,75
9% fertil(Tab. 3). Bel einem weiteren Zusatzversuch entwickelte sich infolge eines
fritheren Vermehrungstermines des zweiten Satzes im April/Mai noch 33. bzw. 30 Nodien.

Von diesen waren 15,10% bei den P.J.-Pflanzen und 55,549 bei den S.J.-Pflanzen
fertil (Tab. 6), Damit waren die P.J.-Pflanzen sehr viel stirker hinter dem prozemtualen
Bliitenknospenbesatz des Hauptversuches szuriickgeblieben. (30%) als die S.J.-Pflanzen
(10%5).

Beide Pflanzengruppen hatten bei diesem 2, Versuchsansatz eine kiirzere sterile Phase
als im Hauptversuch, aber diese Verkiirzung war bei den P.J.-Pflanzen geringer (29 auf
25 Wochen) als bei den S.J.-Pflanzen (von 20 auf 12 Wochen). Die P.J.-Pflanzen legten
die ersten Bliitenknospen nicht vor Mitte Oktober an, nachdem sie insgesamt 33 Nodien
entwickelt hatten.

Die S8.J.-Pflanzen hatten die ersten Bliitenknospen bereits im August zur gleichen Zeit
wie im Hauptversuch bei einer Gesamtnodienzahl von 17 angelegt. Die am tiefsten sitzende
Bliitenknospe wurde bei den P.J.-Pflanzen am 20. Nodium, bei den S.]J.-Pflanzen am 8.

Nodium gefunden.

Tabelle 3. Einleiten der Bliitenknospenbildung im Zusammenhang mit der Nodienzahlentwicklung

Trieblinge (em) Nodienzahl Blﬁtenknospe_ll+(%)
P.J.-Planzen 40, 29 18 0,00
S.J.-Pflanzen* 19, 36 17 12,75

+ ! Messungen am 18. Dezember
~* . Grilmkopfstecklinge

Tabelle 4. Einleiten der Bliitenknospenbildung im Zusamemnhang mit der Nodienzahlentwicklung

Trieblinge (cm) Nodienzahl 1. -Bliite am: Blitenknospen{%)

P.].-Pflanzen 81, 53 33 15. 10. 15,10
S.].-Planzen™* 68, 87 30 24. 08, 55, 54

++ 1 Griinkopfstecklinge
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Pflanzen stindig dem Langtag ausgesetzt sind, bleiben sic troiz des Erreichens der Blithreife
weilerhin vegetativ. Bemerkenswert ist die Beobachtung in den eigenen Untersuchungen,
nach der bei einem spiteren Aussaat und Steckholzvermehrungstermin (April/Mai statt
Januar/Marz) die Dauer der Jugendphase und die Linge der Internodien bei den S.J.-
Pflanzen stirker verkiirzt wurde als bei den P.J.~Pflanzen. Es liegt daher die Vermutung
nahe, daB der Plastochronindex der Internodienentwicklung mit der Dauer der Jugendphase
im Zusammenhang steht.

Nach Eintritt der Blithreife der Simlingspflanzen ab 20. Nodium beginnen die jiingsten
Internodien sich nicht mehr zu strecken, sodaB die meisten Blittenknospen sich an dem in
ihrer Linge wieder abnehmenden Internodien des oberen Triebmitte hefinden (Abb. 2).
Uber die Ursache der Knospensterilitit von Simlingen bis zum 20, Nodium bei ‘Roscnthals
Langtraubige Schwarze’ oder gar bis zum 30. Nodium bel ‘WELLINGTON XXX’ stehen
verschiedene Uberlegungen im Raum.

Nach Lenz (1960) haben die Blitter auf die Bildung von vegetativen Knospen entsch-
eidenden Einflufl. Eigene Untersuchungen bestitigten dies: Wurde die Blattspreite einzelner
Blatter aus dem Bliitenknospenbildungsbereich iiber dem 30. Nodium vor Beginn der
Knospenentwicklung entfernt, unterbliecb die Knospenbildung ganz. Wurden die Blitter
jedoch nach beginnender Knospenbildung entfernt, war die Entwicklung der Knospen nicht
sistiert, aber die Knospen blieben stets steril. Geht man von dieser Tatsache aus, daB die
Blitter die Akzeptoren fiir Licht sind und von hier aus den Stimulus an die Knospen,
den Ori der Blithinduktion, weiterleiten, so entsteht die Frage, warum bei den S.].-
Pflanzen bereits die Bldtter vom 5. Nodium an als Akzeptoren fungieren kénnen, wihrend
bei den Sdmlingen (P.J.-Pflanzen) das erst vom 20. Nodium an mdglich ist. Zur Klirung
wiren morphologische und physiologische Untersuchungen an den Bldttern von unterschi-
edlichen Insertionsstellen durchzufithren.

Eine andere Uberlegung im Zusammenhang mit der Bliitenknospeninduktion geht dahin,
daB die Basissterilitdt (Jugendsterilitit) durch Gibberellinsiure ((GA.) ausgeldst wird. So
haben Schwabe und Al-Doori (1973), Schwabe (1976) und Wareing und Frydman (1976)
die Hypothese aufgestellt, daB der hshere GA,-Gehalt, den sie bei P.J.-Pflanzen an der
Stammbasis gefunden haben, die Sterilitdt verursacht haben konnte. Tatsdchlich hemmten
applizierte GA; die Bliitenbildung bei verschiedenen Pllanzen (Karnatz, 1963, 1970;
Monselise, 1973; Jonkers, 1975; Chacko et al., 1976). Bei Ribes nigrum cv Wellington
XXX lkonnte Schwabe (1976) zeigen, daB GA,; auch dann die Bliitenknospenbildung
hemmt, wenn die Bliihreifen Gehélze unter induktiven Bedingungen stehen.

In der vorliegenden Arbeit wurde versucht, diese These dadurch zu iiberpriifen, daB es
beide Pflanzengruppen im fertilen Bereich auf das 30, Nodium -eingekiirzt wurden. Von
den daraufhin austreibenden Knospen wurde nur der Seitentrieb des 30. Nodium belassen.

Sollten nun die Wurzelgibberelline die Ausprigung der Basissterilitit bzw. Jugendsteri-
litit bei den Ribespllanzen tatsichlich verursacht haben, so miiBitc der Seitentrieb 1,
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Abb. 5. Verteilung der Blittenknospen an Seitentrieben 1. Ordnung bei Ribes nigrum L.
Schnittstelle; 30, Nodium

Ordnung aus der adulten Zone iiberall Bliitenknospen bilden. Die Blittenknospen dieses
Seitentriebes erstreckten sich jedoch bei den P.J.-Pflanzen wiederum nur von der Spitze
bis zum 15, Nodium abwirts, bei den $.J.-Pfanzen bis zum 4. Nodium (Abb. B), Damit
war zwar die Inserierung der Blitenknospen ein wenig heruntergegangen, aber die entsc-
heidende Differenz im AusmaB der Sterilitit war auch an der Basis dieser Seitentriebe
erhalten geblichen.

Daraus ist zu schlieBen, daB die Wurzel-GA, keinen entscheidenden EinfluB auf die
Sterilitit (Jugendsterilitdt) der untersten Knospen einer durch Samen vermehrten Ribes
nigrum-Pfanze hat. Und somit kann die oben angefithrte These nicht bestitigen.

Unter den Hemmstoffen ist die Abscisinsiure (Cy5HyO,) ein béufig diskutiertes Phytoh-
ormon, das bei der Regulierung der Blitenknospeninduktion intakter Pflanzen aktiv eing-
reifen kann. Dabei gibt dic Arbeit von El-Antably et al.(1967) Anhaltspunkte, daB die
ABA die Blithinduktion bei den Tageslingenabhingigen Pfanzen entscheidend beeinfl-
ussen kann. So z.B. kann die exogene Applikation von (4)-ABA bei Kurztagspflanzen
wie Ribes nigrum, Ipomoea nil und Erdbeeren in nicht-induktiver Bedingung(LT) die
Induktion auslésen, wihrend die Bliitenbildung der Langtagspflanze trotz der induktiven
Bedingung allgemein gehemmt wird.

Im Gegensatz hierzu konnten Sengupta, Rogers und Lorah (1974) aufgrund ihrer ABA-
Untersuchungen an Chrysanthemum morifolium schlieBen, daB zwischen ABA-Spiegel und
Blithinduktion keine korrelative Beziechung besteht. Aber auch exogen appliziertes (+)-
ABA scheint nach Jensen(1969) und Millborrow(1974) bei mehreren Kurztagspflanzen
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(Kaffee, Kalanchoe und Olive) dic Bliitenbildung generell zu hemmen.

Bei den Ribes-Pflanzen steht fest, daB der endogene ABA-Spiegel im Herbst in den
Knospen und Blattern dominiert (Tinklin und Schwabe, 1970; Tumanov, Kuzina u. Kar-
nikova, 1974; Yang, 1979). Nach Wareing und Phillips (1973) und Diiring und Alle-
weldt(1974) wird die ABA bevorzugt im Herbst zur SproBspitze geleitet. Diese Aussage
deckt sich mit der bereits geschilderten Beobachtung, daB die S.J.-Pflanzen ihr Wachstum
an der Terminalen frither abschlossen als die P.J.-Panzen (Abb. 3). Bliitenknospen
wurden dort jedoch niemals gefunden,

Daraus ergibt sich, daB die physiologische Wirkung der nativen ABA bei der Regulie-
rung der Bliitenknospeninduktion nicht primérer Natur, soddern nur sekundirer Natur sein
kann. Es darf als ziemlich sicher angenommen werden, daB8 die rapide Zunahme des (--)
-Abscisinsduregehaltes im Herbst mit der AbschluBf des Triebwachstums zusammenhingt.
Folglich wiire es denkbar, daB der allmihliche AbschluB des Triebwachstums bei den
Ribespflanzen im Jugendstadium Voraussetzung fiir die Einleitung der Bliitenknospenindu-
ktion ist. SchlieBlich sei darauf hingewiesen, daB applizierte Ahscisinsiure die Bliitenbild-
ung nur von generativen Ribespflanzen stimulieren kann (El-Antably und Warling, 1966;
Wareing und El-Antably, 1970; Schwabe, 1976), nicht jedoch von Sémlingspflanzen
(P.J.-Pflanzen), welche die Blithreife noch nicht erreicht haben.

Der Versuch hat vor allem gezeigt, daB ein Wechsel der Mafinahmen, welche die Bliit-
enknospeninduktion beschleunigen, erst dann sinnvoll ist, wenn die Simlingspflanzen
(P.J.-Pflanzen) mehr als 30 Nodien entwickelt haben. Anderenfalls kann es sein, daf
viele P.J.-Pflanzen noch gar nicht die Blithreife erreicht haben, daB die Ernte auch fiir
eine grobe Vorselektion noch zu klein ist. Allerdings sei es betont, daB die MaBnahmen
zur Beschleunigung der Blitenknospeninduktion bereits nach der Entwicklung des 20.
Nodiums eingeleitet werden konnen, wenn es den Ziichtern nur darauf ankommt, eine
Auslese auf genetisch bedingte Veranlagung fiir frithen Blithbeginn durchzufiihren.
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nigrum L., var. ‘Rosenthals Langtraubige Schwarze')fi47e] A2 = 8137 (Primary Juvenile Phase)
& FH 4§97 (Secondary Juvenile Phase) 712 BEfE4I= 'H-{ﬁ;% o REetnes 229 fg3E
% 4 %7] (Ripeness to Flower), HESL A7 E, 28z ¢l £8d B A2 da4
iratg =

2] ~2] Primary Juvenile Stage:= 778 9 =4 Secondary Juvenile Stage 5714 wo} ol Aok &)
o %7 E PLESAE 20, nodeg ok, S.J-f4el A= on) 5. nodeo] 4] Zwkalg el o)
A 5 noded A AT RFWHAS PI - 4 S.LEgET 88 2= 2l &~
o feFmbe A2E 4] obd Shoots] sPalifel A Be] SEEs, PI-fEMe S LI oF 50.
node, S.I.-#%2 T o 20. nodeR s AP PL-@pdAdEs #HE 20 nodert] °-1 Shoot =
{EFHRe] E7bed 23 & T Zoneo.z Felg #bd, S.J-HEHE A= wTHE 7§y
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Aol s AdHch HARANH a5 A9 44y 4sdAE Sl PR
o A v RgEA ASEigek, elwE @4 Sl A sfake) vl B A5 (Photocybernetic
Stimulus)-& A F8lE #9232 (Photoacceptor) 7t EHZZA Bt A =i % wlzbalA] yb&stes Ao ¥
BT 4 otk Warelng e ol (1976)¢] WAl & Thesis, “2lw] & ZEpE#re] £ 4 (Basis Sterility) o],
=L GAS R 212" T4 Ao s FEE9oh

wtabd, EREW SolA mele T, MY 42302 254 93 BE EFEHL &3
23 E P.J. -0 20. nodeo] 4 4 -&atolg o sl Aol 58 Aoz AE AodA
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