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Abstract

An Experimental Study on the Abrasion Tests as a
Result of using Materials of Full Denture Occlusal Surface.

Sung Soo, Cha

Dept. of Dental Laboratory Technology Jin Ju Health College, Jin Ju, Korea

I got a conclusion as a result of that in case of constructing a full denture using acrylic resin teeth,

porcelain teeth, and forming posterior occlusal surface of the artificial teeth by Type Ⅲ Gold and

Nickel crome alloy thus construdting a full denture and therfore comparing the above case with

abrasion of Natural teeth.

The result were as follows :

1. The abrasion of Natural teeth and the abrasion of full denture constructed by Type Ⅲ gold has a

close resemblance.

2. The one that has the hightest degree of abrasion is full denture that’s using, with acrylic resin

teeth, maxillary and mandibular And the lowest abrasion is natural teeth-natural teeth.

3. In case of single denture, that’s opposing to natural teeth, the one that has the hightest degree of

abrasion is a full denture that’s using Acrylic resin teeth and the lowest abrasion is a full denture

that’s forming occlusal surface by Type Ⅲ gold.

4. The single denture, which is opposing to type Ⅲ gold teeth, was abraded above everything by

full denture which is constructed by porcelain teeth.

5. In the same teeth, the abrasion of mandibular teeth was greater than that of mandibular teeth was

greater than that of maxillary teeth.

6. The abrasion degree of Acrylic resin teeth has no direct mutual connection with material

hardness which is opposing to.
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총의치가 갖는 저작기능은 자연치가 갖는 그
것과 비교하여 대단히 형편없는 것은 일당의
일상 또는 연구보고에서 주지의 사실이다. 이
機能差를 縮小하여 우수한 기능회복을 하기
위해 교합면 형태 및 재료에 대한 檢討가 행
해지고 의치에 만족할 수 있는 가장 으뜸 기
능요소인 便安感과 저작능률의 발전을 위해
해부학적 교합면 형태로부터 비해부학적 교합
면 형태에까지 많은 인공치가 고안되었다. 일
반적인 총의치의 인공치아 재료에 따른 제작
방법에는 상악과 하악을 Acrylic resin 및
Porcelain 齒를 선택하여 제작할 때 이에 관한
선학자의 磨耗度는 볼 수 없었다. 그러나 1931
년 獨逸의 Geier가 Bridge제작에 처음으로
Acrylic resin을 사용한 이후 1938년 Selbach와
Wilson이 Bridge, Crown, Inlay 제작에 사용하
였으며 Acrylic resin의 마모도에 관한 연구로
는 1951년 Sexon 및 Phillips가 여러 종류의
Denture Cleanser르 가지고 Acrylic resin에 관
한 마모도 측정결과를 보고한 바 있고 Terry
및 Harrington은 Selfcuring acrylic 및 Heat-cu-
ring acrylic를 hand brushing 및 abrasion test
machine을 사용하여 비교보고하였다. 가철성의
치에 있어서 인공치아의 교합면을 금으로 형
성한 Wallace는 Acrylic resin teeth의 저작에
관한 마모도를 보강하기 위하여 동일한 형태
로 복제한 의치의 Acrylic resin치 및 도치에
금교합면을 형성하여 사용하였다. 그외
Schultz, Wood Ward, Koehne도 총의치의 교합
면을 금으로 대치시켰다.

著者는 그동안 총의치를 제작 연구중 현재
임상에서 널리 쓰이고 있는 Acrylic resin teeth
와 porcelain teeth를 사용하여 총의치를 제작한
경우와 인공치아의 구치부 교합면을 Type Ⅲ
gold와 Nickel chrome alloy로 teeth의 마모도와
비교 측정하였던 바 의미있는 결과를 얻었기
에 이에 보고하는 바이다.

본 실험의 對象材料로서는 표 1에 표시한 바
와 같이 구치부 Natural teeth와 Acrylic resin
teeth, Type Ⅲ gold teeth, Nickel chrome alloy
teeth, porcelain teeth를 각각 고경 12mm, 직경
7.3mm의 원통형으로 제작하였다.(직경 7.3mm
는 Out side micrometer의 측정면 즉 Emble과
Spindle의 직경이 7.3mm이기 때문이다.)
Natural teeth는 치근부를 Disc로써 제거하고
교합면부위는 교두를 제거하되 Dentin이 노출
되지 않게 Enamel質의 일부를 제거하여 평탄
한 무교두형태로 형성하였고 Acrylic resin
teeth 및 Porcelain teeth의 인공치아 치관의 길
이는 Direct resin으로 연장하여 고경을 보강하
고 natural teeth의 교합면 形態와 동일하게
Stone wheel 및 Stone point를 사용하여 제거하
였으며 Nickel chrome alloy teeth 와 Type Ⅲ
gold teeth의 교합면 형태는 제거한 Natural
teeth의 교합형태와 동일하게 Wax 조각한 후
통법에 따라 주조하였다. 원통형으로 제작된
각 치아들은 교합면부위와 치근부위를 평행하

표 1.  Tested Materials
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게 하기 위하여 먼저 Drill Bice에 각 치아를 고
정시켜 File로써 각면을 다 덮었고, 미세한
Sand paper 및 미세한 숫돌로 硏磨하였다. 이
와 같이 제작된 각 치아를 0.001mm Out side
micrometer(規格:0-25mm)로써 측정하여
0.01mm까지 두면을 평행하게 형성하였다. 사
용된 재료의 수는 Natural teeth와 4종류의 총
의치 인공치아에 대하여 각 7개씩 합계 35개
였다. 이외 機具로서 High speedmotor, Balance,
Timer를 사용하였고, 소모재료로 Direct resin,
Abrasive instrument등을 사용하였다.

본 연구에 사용될 각 teeth를 동일한 條件으
로 유지시키기 위하여 그림 2와 같이 고경
13mm, 직경 7mm의 Arbor band와 평행하게
1/2만 끼워 완전하게 고정시켰다. 직경 7mm의
Stone point를 치아가 끼워진 Arbor band에 끼
워 움직이지 않게 고정시키고 Stone point의
상단면과 치아의 하단면의 접촉부위는 부드러
운 솜을 넣어 격벽시켰다.(Arbor band를 Arbo
bnad meandrel에 고정시키지 않는 것은 Arbor
band를 끼웠을 때 조금 헐거웠으며 또한 상부
의 나사에 의해 치아를 평행하게 고정시킬 수
없었기 때문이다.) 그림 3과 같이 치아가 끼워
진 Arbor band meandrel(口腔常態의 하악치아
에 해당)을 3500 RPM의 High speedmotor에
끼웠다.

그림 1.  Out side micrometer
A. Emble B. Spindle

그림 2.  A. Arbor band B. Tooth 
C. Arbor band mandrel D: Stone point
E : Arbor band에 끼워진 치아의 단면도

그림 3.  Teeth를 구강상태의 하악에 해당하는
High Speedmotor에 附着方法

그림 4.  상부 받침대를 제거한 Balance
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그림 4, 그림 5와 같이 상악치아에 해당하는
고정치아는 1kg의 저울의 상부 받침대를 제거
하고 받침대가 부착되는 부위에 Arbor band를
1/2끼운 후 周圍를 Boxing하여 Direct resin을
채워 완전히 고정시켰으며 저울 상부의 받침
대가 부착된 금속부위와 치아가 接觸되어 마
모되는 것을 방지하기 위하여 역시 부드러운
솜으로써 격벽을 형성하였다.
그림 6과 같이 High speedmotor를 작동시켜
High speedmotor에 부착된 치아의 교합면을 접
촉시키되 이때 가해지는 荷重을 일정하게 부
여하기 위하여 저울의 눈금이 400g을 지시하
도록 일정하게 힘을 가하였다.
각 치아의 접촉시간은 Timer를 사용하여 3
초 동안 회전시킨 후 다시 3초 동안 회전시켰
다. 전자의 방법으로 100회 하여 合 5분 동안
High Speedmotor를 회전시켜 고정치아와 회전
치아의 마모도를 0.01mm Out side micrometer
로써 측정하여 마모도를 구하게 되는 것이다.

본 연구 대상이 된 구치부가 Natural teeth인
경우와 Acrylic resin teeth, Type Ⅲ gold teeth,
Nickel chrome alloy teeth, porcelain teeth로써
총의치를 제작한 경우 동일치아의 연마도 성
적은 표 2에서 명시되었다. 各個의 성적을 보
면 Acrylic resin teeth, Nickel chrome alloy
teeth, porcelain teeth, Type Ⅲ gold teeth,
Natural teeth 순으로 가장 연마도가 큰 것은
Acrylic resin teeth 대 Acrylic resin teeth였으며
가장 연마도가 적은 것은 Natural teeth 대
Natural teeth인 것을 보이고 있다. 표 3에서
보는 바와 같이 Natrural teeth 대 Acrylic resin
teeth, Type Ⅲ gold teeth, Nickel chrome alloy
teeth, Porcelain teeth와 연마도를 보면 Natural
teeth는 Acrylic resin teeth와 Type Ⅲ gold
teeth를 마도시켰으며 Nickel chrome alloy
teeth와 Porcelain teeth는 오히려 Natural teeth
를 마모도의 합이 가장 큰 것은 Acrylic resin
teeth이었고, 마모도가 가장 적은 것은 Type
Ⅲ gold teeth였다. Acrylic resin teeth 대 Type
Ⅲ gold teeth, Natural teeth, Nickel chrome
alloy teeth, porcelain teeth 와의 마모도는
Table 4.에서 보는 바와 같이 Acrylic resin
teeth만 마도되었고 그 순을 보면 Porcelain
Teeth, Natural teeth, Nickel chrome alloy teeth,
Type Ⅲ gold teeth로써 Acrylic resin teeth는
porcelain teeth에 가장 마모도가 甚하였으며 마
모도가 가장 적은 적은 치아는 Type Ⅲ gold
teeth였다.
Type Ⅲ gold teeth 대 Acrylic resin teeth,
Natural teeth, Nickel chrome alloy teeth,
porcelain teeth와의 마모도는 표 5에서 보는 바
와 같이 Acrylic resin teeth는 Type Ⅲ gold
teeth에 마모되어 마모도가 가장 컸으며
Porcelain teeth, Nickel chrome alloy teeth,
Natural teeth순으로 Type Ⅲ gold teeth를 마
모시켰다.
Nickel chrome alloy teeth 대 Acrylic resin
teeth, Type Ⅲ gold teeth, Natural teeth,
porcelain teeth와의 마모도를 표 6에서 보면
Acrylic resin teeth, type Ⅲ gold teeth, Natural
teeth 순으로 마모시켰으며 porcelain teeth와는
오히려 Nickel chrome alloy teeth가 마모되었다.

그림 5.  Tooth를 구강상태의 상악에 해당하는
Balance에 부착상태

그림 6.  상악과 하악치아의 마모도 측정방법
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Porcelain teeth 대 Acrylic resin teeth, Type
Ⅲ gold teeth, Natural teeth, Nickel chrome
alloy teeth 와의 마모도는 표 7에서 보는 바와
같이 Acrylic resin teeth를 가장 많이 마도시켰

으며 Type Ⅲ gold teeth, Natural teeth, Nickel
chrome alloy teeth순으로 마모시켰다.(표 2∼7
의 수치는 5번 반복 시험한 평균치를 算出한
것임)

표 2.  동일치아의 마모도 (단위 : mm)

표 3.  Natural Teeth 對 Acrylic Resin Teeth, Type Ⅲ gold Teeth, Nickel chrome Alloy Teeth,
Porcelain Teeth와의 마모도 (단위 : mm)

표 4.  Acrylic Resin Teeth 對 Type Ⅲ gold Teeth, Natural Teeth, Nickel chrome Alloy Teeth,
Porcelain Teeth와의 마모도 (단위 : mm)

표 5.  Type Ⅲ gold Teeth 對 Acrylic Resin Teeth, Natural Teeth, Nickel chrome Alloy Teeth,
Porcelain Teeth와의 마모도 (단위 : mm)
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본 실험에서는 High speedmotor 와 Balance
를 사용하여 Natural teeth와 Acrylic resin
teeth 및 금속교합면으로 제작한 총의치의 마
모도를 비교해 볼 때, 본 실험에 대한 저항이
컸으며 A, C는 D, E보다 강도가 강하지만 마
모도에 대한 저항이 더 큰 것은 재료자체의
성분에 의한 摩擦力때문이 아닌가 사료된
다.(표 1∼2參照) 인공치아의 종류에 관한 선
학자의 마모도 측정결과는 아직 접하여 볼 수
없었기 때문에 比較考察할 수 없었다.
그러나 Vieira 및 Phillips등은 2종의 Acrylic
Veneering resin meterial 에 대한 각기 다른
curing cycles을 사용하여 그 硬度를 측정한 결
과 溫成過程에서 사용된 온도가 높으면 높을
수록 resin의 경도와 마모저항도는 더 크다고
보고한 바 있고, 實際로 resin의 硬度는 resin내
에 포함된 plasticizer의 량에 큰 영향을 받고
있다고 하였다. Acrylic resin teeth로써 총의치
를 제작한 境遇와 교합하는 Type Ⅲ gold
teeth 또는 Nickel chrome alloy teeth로써 총의
치를 제작한 境遇의 마모도가 porcelain teeth로
써 총의치를 제작한 경우와 Natural teeth보다

그 성적이 훨씬 떨어지는 것은(표 5參照)
Woelfel; paffenbarger 및 Sweeney가 경도와
연마정도 사이엔 별 관계가 없다고 보고하고
Resin 의 연마정도는 경도에 아무런 影響이 없
다고 보고한 것과 일치하였다.
총의치의 교합면을 금으로 형성한 경우는 마
모를 감소시켜 중심교합을 유지함으로써 중심
교합의 변화를 임시로 檢査할 필요성이 없다
고 보고하였는데 이는 著者의 실험결과와 일
치하였다.
Skinner의 실험보고에 의하면 Acrylic resin의
경도는 自家溫成 及水硬溫度 resin에서 함께
K.H.N.16이라 하고 표면경도와 강도가 다른 치
과보철재료보다 떨어지고 있기 때문에 嚼壓아
니 접촉점 위치에 適合치 않음을 보고하였고
年齡이 증가시에는 老人星萎縮으로 인하여 치
조골 높이의 減退를 초래하여 교합력에 대한
抵抗力 즉 機能 의 저하를 가져오며, 일반적으
로 저작능력의 결과는 재료에 의한 차이가 생
길 수 있다고 하였는데, 이는 총의치 교합면을
Acrylic resin teeth를 사용하는 것보다는 교합
면을 금으로 형성함으로써 果를 볼 수 있으
며 또한 마모에 저항할 수 있으므로 중심교합
및 교합고경 관계를 유지할 수 있다.

표 6.  Nickel chrome Alloy Teeth 對 Acrylic Resin Teeth, Type Ⅲ gold Teeth, Natural Teeth,
Porcelain Teeth와의 마모도 (단위 : mm)

표 7.  Porcelain Teeth 對 Acrylic Resin Teeth, Type Ⅲ gold Teeth, Natural Teeth, Nickel
chrome Alloy Teeth와의 마모도 (단위 : mm)
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Single denture일 때 Nickel chrome alloy는 마
모가 너무 甚하므로 space를 채우거나 또는 치
아의 移動을 방지하기 위해서만 사용하여야
한다고 했으며, Porcelain teeth는 총의치제작시
에 마모도는 적지만은 破切의 憂慮性이 있다
고 하였다. 저자의 실험결과에서 자연치와 마
모도가 恰似한 것은 Type Ⅲ gold로써 대체적
으로 경도가 높은 것은 마모도가 낮은 현상을
보여주고 있다.

저자는 Acrylic resin teeth와 porcelain teeth를
사용하여 총의치를 제작한 경우와 인공치아의
구치부 교합면을 Type Ⅲ gold와 Nickel
chrome alloy로 형성하여 총의치를 제작한 경
우를 자연치아의 마모도와 비교측정한 결과
다음과 같은 결론을 얻었다.
1. Natural teeth와 마모도가 흡사한 것은 교합
면을 Type Ⅲ gold로 형성한 총의치였다.
2. 마모도가 제일 높은 것은 상하악을
Acrylic resin teeth로 사용한 총의치였고
제일 낮은 것은 Natural teeth였다.
3. Natural teeth와 對抗하는 Single denture인
경우 마모도가 제일 높은 것은 Acrylic
resin teeth를 사용한 총의치이고 제일 낮
은 것은 교합면을 Type Ⅲ gold로 형성한
총의치였다.
4. Type Ⅲ gold와 대항하는 Single denture는
Porcelain teeth를 사용한 총의치에 의해
제일 많이 마모되었다.
5. 동일치아의 마모도는 상악치아의 마모도
보다 상악치아의 마모도가 컸다.
6. Acrylic resin teeth의 마모정도는 이에 대
항하는 재료의 경도와 直接的인 相關關係
는 없다.
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