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Abstract

Comparing Fitness of Casting Crowns with
Various Investments and Casting Metals.
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The experimental investication wax performed to study fitness of casting crowns with various

investment widely used in Korea. 36 wax patterns were invested and casted according to the regular

casting method.

The result were as follow :

1. Casting with cristobalite investments of Shofu were seen apart, 0.04mm the tightest space in the

linguo and bucco-cervical margin. And the largest deviation, 0.1mm was shown in the central

groove 0.1mm was shown in the central groove area of occlusal surface(Jensen Metal)

2. Casting with cristobalite investments of kerr were seen apart, 0.04mm the tightest space in the

linguo and bucco-cervical margin And the largest deviation, 0.09 was shown in the central

groove area of occlusal surface(Jensen Metal)

3. Casting with Quartz investments of G-C were seen apart, 0.04mm the tightest space in the

linguo-cervical margin, And the largest deviation, 0.1mm was shown in the central groove area

of occlusal surface(Jensen Metal)

4. Casting with cristobalite investments of shofu were seen apart, 0.01mm the tightest space in the

linguo-cervical margin, And the largest deviation, 0.03mm was shown in the central groove of

occusal surface(Bo-sung A type gold alloy)

5. Casting with cristobalite investments of kerr showed the best fintness in linguo-cervical margin.

And the largest deviation, 0.02mm was shown in the central groove area of occlusal surface(Bo-

sung A type gold alloy)

6. Casting with Quartz investments of G-C were Seen apart, 0.02mm the tightest space in the

linguo-cervical margin, And the largest deviation, 0.04mm was shown in the central groove area

of occlusal surface(Bo-sung A type gold alloy)

7. Casting with cristobalite investments of shofu were seen apart, 0.01mm the tightest space in the

linguo-cervical margin. And the largest deviation, 0.08mm was shown in the buccal cusp area of

occlusal surface(Bo-sung B type gold alloy)
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치과 보철물 중 금속 주조관의 정밀도는 근
래에 印象材, 模型材, 埋沒材, 금속, was 등 치
과재료의 개량으로 顯著히 높아졌음은 많은
문장을 통하여 알고 있으나 아직도 논란의 여
지가 있고 또 계속해서 연구 논문이 발표되고
있다.
이 대부분의 논문은 그 정밀도을 측정하는데

에 있어 육안적으로 검사하거나 날카로운
explorer를 사용하였고, 또 그 間隔을 측정하기
위하여 mecurh dispecement나 Photomicrographic
에 의해 금속주조체 내면과 die면과의 정밀도
를 보다 정확히 觀察하고 측정하는 방법이 고
찰 발표되었으며 또한 국내에서도 이에 유사
한 방법으로 고찰 발표되었다.
그리하여 본인은 여러 가지의 원인 중 現存

국내에서 가장 많이 사용되고 있는 몇가지 매
몰재의 절단표본을 만들어 mirco meter를 이용
하여 주조관 내면과 die면과의 距離를 현미경
을 통해 관찰하여 보았던 바 若干의 차이가
있어 보고하는 바이다.

(1) 치형 : denti-form 28번 die(제일소구치)
를 Rubberbase impression으로 채
득하여 여기에 dental stone을 부
어 die 제작

(2) 매몰재 : a. Shofu회사의 O.K Inlay 매몰재
b. Kerr회사의 Cristobalite 매몰재
c. G.C회사의 Quartz 매몰재

(3) 금속 : a. 젠센 Metal
b. 보성금속 A type
c. 보성금속 B type

(4) wax : G.C사 Blue Inlay wax
(5) 10×현미경 및 Nicon사의 1/100mm

mirco-meter
(6) direct resin(self-curing resin)
(7) Whip-mix사 Vacuum investing machine
(8) Jelenko사 ring furnace

((11))  wwaaxx  ppaatttteerrnn  제제작작
一律的인 wax pattern의 두께를 얻기위해

crown & bridge waxing up 방법 중 dipping
method를 이용하여 wax build up하고 두께는
wax measuring device로 0.5mm를 측정하였다.
그리고 wax pattern의 횟수는 매몰재와 금속

의 種類에 따라 각각 4회씩 하여 36개를 제작
하였다.

8. Casting with cristobalite investments of kerr shown the best fitness in linguo-cervical margin.

And the largest deviation, 0.04mm was shown in the central groove atea of occlusal surface(Bo-

sung B type gold alloy)

9. Casting with Quartz investments of G-C were seen apart, 0.03mm the tightest space in the

linguo-cervical margin. And the largest deviation, 0.04mm was shown in the central groove area

of occlusal surface(Bo-sung B type gold alloy)

10. Casting with cristobalite investments of kerr shown the best fitness and Bo-sung A type gold

alloy showed the best fitness.
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((22))  SSpprruuiinngg  과과 매매몰몰
Sprue의 植立 위치는 절단표본을 만들 때 절

단할 부위를 피한 부위로 하여 10 gauge의
casting wax로 세운다.
ring의 크기에 맞추어 spruing된 wax pattern

을 Crusible former에 고정시키고 wax pattern
cleaner로 잘 洗滌 후 wetting agent를 도포한
후 매몰재를 회사의 指示에 따라 混水比를 맞
추어 60rpm으로 mixing하여 36개를 매몰한다.

((33))  燒燒 還還((BBuurrnn  oouutt))
36개의 ring을 각각 通法에 의해서 室溫에서

90분에 걸쳐 700℃까지 올려 여기서 20분간
heat soaking 시킨다.

((44))  주주조조 및및 處處理理
소환된 ring을 금속의 종류에 관계없이

acetylene gas을 이용하여 주조한 후 10분간
bench cooling 시킨 후 Quenching하여 매몰재
를 깨끗이 除去하고 鹽酸液(HCL)에 넣어 2∼
3분간 heating하여 酸化幕을 완전히 제거한 후
carbornundum disk을 이용하여 sprue를 절단한
다.

((55))  금금속속관관의의 ddiiee  接接合合
wax pattern을 제작한 Stone die에 figer press

로 die에 壓接한다.

((66))  ddiirreecctt  rreessiinn에에 매매몰몰 및및 切切斷斷
주조체가 끼워진 36개의 die를 가로 1.5cm,

세로 1cm, 높이 1cm의 plaster 陰型에 direct
resin을 채워 그 위에 die를 삽입 고정한다. 이
렇게 하여 resin이 curing되면 각 group마다 2
개는 頰舌, 2개는 近遠心 방향으로 diamond
disc를 사용하여 절단한다.

((77))  測測定定
10×현미경에 Nicone사의 micro-meter를 裝

着하여 측정하고 측정부위는 buccal margin,
lingual margin, mesial margin, distal margin,
lingual cusp, buccal cusp, cental groove 및 각
側面壁 4곳을 포함하여 11곳을 측정하였다.

표 Ⅰ에서 보는 바와 같이 Shofu cristobalite
매몰재를 사용했을 때 buccal margin과 lingual
margin은 0.04mm, mesial margin은 0.08mm,
distal margin 0.09mm였고 lingval cusp는
0.04mm, buccal cusp는 0.05mm, Central groove
부위는 0.1mm 나타냈으며 4 측벽면은 모두
0.01mm를 나타냈다. kerr cristobalite 매몰재를
사용했을 때 buccal margin, lingual margin이
0.04mm, mesial margin이 0.08mm, distal
margin이 0.09mm, lingual cusp가 0.03mm,
buccal cusp가 0.04mm, central groove는
0.09mm를 나타냈으며, 4 側壁面은 긴밀한 適
合을 나타냈다.
G-C Quartz 매몰재를 사용했을 때에 buccal

margin이 0.05mm, lingual margin이 0.04mm,
mesial margin이 0.09mm, distal margin이
0.01mm, lingual cusp가 0.05mm, buccal cusp가
0.06mm, central groove부위가 0.1mm를 나타냈
으며 4 側壁面은 모두 0.02mm를 나타냈다.
표 Ⅲ에서 보는 바와 같이 Shofu cristobalite

매몰재를 사용했을때에 buccal margin이
0.03mm, lingual margin이 0.01mm, mesial and
distal margin이 0.04mm, lignual cusp가 0mm,
buccal cusp가 0.02mm, Central groove부위가
0.03mm를 나타냈으며 4 側壁面은 긴밀한 適合
을 나타냈다.
Kerr cristobalite 매몰재를 사용했을 때에

buccal margin이 0.02mm, lingual margin이
0mm, mesial margin이 0.03mm, distal margin이
0.02mm, lingual and buccal cusp가 0mm, cental
groove부위가 0.02mm를 나타냈으며 側壁面에
서는 buccal surface를 제외하고는 0.01mm의
간격을 나타냈다..
표 Ⅱ에서 보는 바와 같이 Shofu cirstobalite

매몰재를 사용했을 때에 buccal margin이
0.08mm, lingual margin이 0.01mm, mesial
margin이 0.03mm, distal margin이 0.03mm,
lingual cusp가 0.08mm, buccal cusp가 0.03mm,
central groove부위가 0.03mm를 나타냈으며 側
壁面에서 buccal and lingual surface에서
0.01mm, mesial and distal surface에는 긴밀한
適合을 나타냈다.
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Kerr cirstobalite 매몰재를 사용했을 때에
buccal margin이 0.03mm, lingual margin이
0mm, mesial and distal margin이 0.03mm,
buccal and lingual cusp가 0.01mm, central
groove부위가 0.04mm를 나타냈으며, 側壁面에
서는 lingual and mesial surface이 0.01mm의 간
격을 나타냈고 buccal and distal surface에서는
긴밀한 適合을 나타냈다.
G-C Quartz 매몰재를 사용했을 때에 buccal

margin이 0.04mm, lingual margin이 0.05mm,
lingual cups가 0.03mm, buccal cusp가 0.02mm,
central groove 부위가 0.04mm,를 나타냈으며
側壁面에서는 buccal and distal surface는
0.01mm, lingual and mesial surface는 0.02mm
를 나타냈다.
(본 실험의 적합도 측정은 4명의 檢査者가

각기 단독적으로 2번씩 개개 측정하여 평균치
를 산출한 것임)

주조체의 내면과 die와의 間隔은 0.03mm 정
도가 가장 이상적이라는 보고가 있는데 본 실
험결과에서는 3개의 매몰재 중 Kerr사
cristobalite 매몰재가 가장 近似置를 나타냈으
며, 금속의 종류로서는 Gold 함량이 가장 많은
보성합금 A type의 적합도가 좋았다. 또한 咬
合面부위에서는 central groove와 cusp 부위를
측정한 결과 wax parttern 형성시에 적합이 좋
았던 것이 주조체에서는 큰 간격이 생겼음을
볼 수 있었고 cervical margin은 일반적으로 모
두 外面으로 變形이 일어났으며 側壁面은 금
속의 종류에 따라 차이는 있으나 대체로 적합
도가 긴밀하였다.

표 Ⅰ.  각종 매몰재에 따른 주조관 내면과 die와의 거리(젠센 금속 사용)

표 Ⅱ.  각종 매몰재에 따른 주조관 내면과 die와의 거리(보성 합금 A Type)

표 Ⅲ.  각종 매몰재에 따른 주조관 내면과 die와의 거리(보성 합금 B Type)
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본 실험으로 다음과 같은 결과를 얻었다.
(1) Shofu사 cristobalite 매몰재로 매몰한 주

조체는 margin부위에서 lingual and buccal
margin이 0.04mm로 가장 좁은 간격을 나타냈
고, 교합면부위에서의 central groove는 0.1mm
로 가장 큰 간격을 나타냈다.(젠센 금속)
(2) Kerr사 cristobalite 매몰재로 매몰한 주조

체는 margin 부위에서는 lingual and buccal
margin이 0.04mm로 가장 좋으며 교합면부위
에서는 central groove가 0.09로 가장 큰 간격을
나타냈다.(젠센 금속)
(3) G-C사 Quartz 매몰재로 매몰한 주조체

는 margin 부위에서는 lingual margin이 0.04로
가장 좁으며 교합면부위에서는 central groove
가 0.1mm로 가장 큰 간격을 나타냈다.(젠센
금속)
(4) Shofu사 cristobalite 매몰재로 매몰한 주

조체는 margin부위에서는 lingual groove가
0.03mm로 가장 큰 간격을 나타냈다.(보성합금
A type)
(5) Kerr사 cristobalite 매몰재로 매몰한 주조

체는 margin부위에서는 lingual margin이 0mm
로 가장 緊密했고 교합면부위에서는 central
groove가 0.02로 가장 큰 간격을 나타냈다.(보
성합금 A type)
(6) G-C사 Quartz 매몰재로 매몰한 주조체

는 margin부위에서는 lingual margin이 0.02mm
로 가장 좁은 간격을 나타냈고 교합면부위에
서는 central groove가 0.04mm로 가장 큰 간격
을 나타냈다.(보성합금 A type)
(7) Shofu사 Cristobalite 매몰재로 매몰한 주

조체는 margin부위에서는 lingual margin이
0.01mm로 가장 좁은 간격을 나타냈고, 교합면
부위에서는 buccal cusp가 0.08mm로 가장 큰
간격을 나타냈다.(보성합금 B type)

(8) Kerr사 cristobalite 매몰재로 매몰한 주조
체는 margin부위에서는 lingual margin이 0mm
로 가장 긴밀했고 교합면부위에서는 central
groove가 0.04mm로 가장 큰 간격을 나타냈
다.(보성합금 B type)
(9) G-C사 Quartz 매몰재로 매몰한 주조체

는 margin부위에서는 lingual margin이 0.03mm
로 가장 좁은 간격을 나타냈고, 교합면부위에
서는 central groove가 0.04mm로 가장 좁은 간
격을 나타냈다.
(10) 매몰재의 경우 Kerr사 cristobalite 매몰

재로 매몰한 주조체가 가장 適合이 좋았고 또
한 금속의 경우 보성금속 A Type으로 만든
것이 가장 適合이 좋았다.
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