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청소년기의 정상교합자에 대한 두부방사선 계측학적 연구

연 세 대 학 :]a 치 과 대 학  교 정 학 교 실  

백 일 수 • 유  영 규

I .  서 론

치과 의학 분야에 응용된 두경부 방사선 규격 사 
진은 두경부 및 악안면의 성장 발육 및 형태학적 
연구에 활용되어왔고 특히 치과 교정학 영역에 큰 
변혁을 가져오게 하였다.

1931년 Brokdbent기가 치과 교정학 분야에 두경 
부 방사선 계측학적 증례 분석법을 도입한 업적이 
래로 1948년 Downs11’141 가 일련의 계측점들을 설정 
하여 임상에 응용하고자 노력했으며 이를 계기로 
Bjork*J Holdaway2*! Graber22； Ricketts54! Stei- 

ner35,a*) Tweed3?1 등이 연구 고안해 낸 수평적 분 
석 법 들. MoorreesS2! 가 mesh를 이 용하여 창안해 낸 
격자형 분석 법. Coben11! Moorrees, Bjiirk 둥의 수 
직적 분서법 등의 많은 분석법이 진보 발전되어 왔
4 .

특히 Jarabak2"은 많은 선학들의 연구 업 적음 분 
석 겸토하고 이에 그의 새로운 방법올 첨가하여 만 
든 그의 분석 법을 이용, 부정 교합의 증례 분석음 
하고 있다.

두경부 방사선 계측학적 연구에 의하면. 두개 및 
악안면의 계측기준치는 인종，연령에 따른 유의성 
을 갖고 있음이 인정되고 있다.

지금까지 이루어 온 대부분의 연구에서는 백인종 
에 대한 분석에만 그쳤었으므로 이에 대해 Cotton, 

Takano, Wong121 둥이 각기 다른 세 인종 즉，Ame

rican Negro, 일본계 미국인, 중국계 미국인에 대 
한 연구 보고한 것율 필두로하여 Craven이 호주의 
원주민을 대상으로 계측 분석 치 의 결과를 보고■한 
바 있었으며 , Clmn*1 은 관동인을 대상으로, Garciaw 

는 Mexican American융 대상으로, Hitchcock^V

Fonseca1”는  각각  미국의 흑 인  어 린 이 와 부 인 올  대 

상 으 로 , Engel1*'은  일 본 인 을  대 상 으 로 , 감 은  해 

Hajiglmdimi23)는  이란의 어 린 이 를  대 상 으 로  각 인종  

별 기준치에 대한  연 구  분 석 올  보 고 한  바  있 었 다 .

국 내 에 서 는  安“\ 徐 43’“’<s\ 金 " i 朱 *71, 손 ^  박 *1> 

둥이 여 러 분 석 법 에 서 의  한 국 인 에  관 한  두 경 부  방  

사선 사 진 을  이 용 한  계 측 학 적  연 구 룰  이루어 왔 으  

나 , 주 로  한가 지  분석 법에 대한  연 구 가  많 았 으 므  

로  계측 항목의  수 가  적 었 고  또  같 은  항목에  대한  

연 령 군 별  및 성 별의 분 석 에  대한  연 구 보 고 는  매 우  

미 진 한  상태 이 므 로  암상적 응 용 에 는  많 은 불 편 함 이  

따 랐 다 .

이에 저 자 는  본 병 원 교정 과에서 실 지 로  임상에 

서 활 용 할  수  있는  자 료 를  만 들 기  위하여  형 대학적  

변 화 가  활 발해 서  부정 교 함의  예방  및 치료에 매 우  

중 요 한  시 기 인 , 혼 합  치 열 기 에 서  영구 치 열 기 로  이 

행 하 는  연 령 층 인  Heilman다251씨 지령 IB , IYA.1V 

C 에 해 당 되 는  한 국 인  정 상 교 합 자  남자 162명 , 여 자  

203명 , 총  365명 을  대 상 으 로  측두 부  방 사 선  규 격 사  

진 을  촬 영 하 여  Bj5rk씨 분 석 법 , Downs씨 분 석 법 , 

Jarabak씨 분석 법 , Steiner씨' 분석 법 , Holdaway씨 

■분 석 법 , Tweed씨 분석법  및 Ricketts” 1씨 분 석 법 을  

기 조 로  하 고 있 는  연 세 대 학 교  치 과 대 학  부 속 병 원  교 

정과에서 환 자 의  분 석 , ■진단 및 치료 에  사 용 중 인  
분 석 법 에  의해 계 측 분 석 을  시 행 해 서  연 령 군  및 성 

별군에 대한  기 준 치 볼  산 音 하 고  분 석 하 여  다소의  

성 적 을  얻 었 기 에  이에 보 고 하 4:•바 이 다 .

n. 연구 자료 및 방법

가. 연구 자료
본  연구의 자 료 로 는  전 신 건 강  상태 및 영양 상태



표 1. 연구대상의 연령별 및 성별분포

가 양호하고  안모가  단정하며 결손치 및 우식치가  
없고  교정 치료  및 보철  치로 를  받 은  경험이 없 는 , 

정상 교합을  가진 남자  및 여 자  365명 으 로 부터 얻 

은  측두부  방사선  규격사진올  사 용 하 였 다 ,

연령별  분 류 의  근 거 는  Heilman씨 치 령 에  두었으  

며 제 1 군 은  Heilman씨 치령 DfB에 속 하 는 , 1 0 .4士 

a  5세 의 남 자  56명 과  1 0 ,2 士 0 .4 세 의 여 자  53명 으 로  

이 早 어 져  있 고 , 제 ！[군 은  HeHman씨 치령  IVA 에 속 

하는  1 2 .0 士0. 6세 의 난자 59명 , 1 2 .1 士0. 9세 외 여 

자  84명으로  구성 되어 있으며 제 DI군은  Heilman씨 

치 령]VC에 속하며 1 7 .3 士L S 세 인 남자 47명 과 16.9 

士 1 .9세 인 여 자  66명으로  짜여 져 있는 남자  총 162 

명， 여 자  총 203명으로 하였다 . (표  1 참 조 )

나. 연구 방법
1 ■ 촬영 방법 

연세 대학교  치과대학  부속병원  치과  방사선과에 
설치되어 있는 J.MORITA 제품  PANEX E C X- 

Ray기기를  사용하였다 .

연조직을  명확히 관침:하기 위하여 피검자의 안면 

중앙선  부위 에 barium paste를  바르고  피 점자의 외 
이공에 ear rod를  삽 입하여 안이 평 면 (Frankfort 

horizontal plane) 과 지평면을  평행하게  유지시 키고 

시상면  (midsogittal plane) 이 지평 면 과  수직 이 되도  

록 고정하고  안정 교합위에서 중심 방사선 을  조사  

하였 다 .

촬영  조 건 은  F . F . D .  5 f ee t， 관전류  14mA* 관전 

압 90-95KVP(연령 증가에 따라  관전압도  증가 ) 

노출  시 간 1 . 6 - 2 .  5초이었으며 이중증감지가  들어 
있는 c a s s e t t e 와  8"X lO " 크기의 Fuji제품  film을  사

용 하 였 다 .

2 . 해 부 학 적  계측점  

R.M. 제 품의 0,003"두께 의 제 도 지 를  사용해 서 간  

접 법 으 로  연 조 직 과  경 조 직 올  묘사 하 여  루 시 도 를  작  

성 하 고  연 세 대 학 교  치 과 대 학  부 속 병 원  교 정 과 에 서  

사 용 하 는  분석 법 의 활 용 에  필 요 한  해 부 학 적  계측점  

을  설 정 하 였 는 데  이는  Nasion(N), Sella(S), Arti- 
cu!are(Ar), Gonion(Go), Orbitale (Or), Downs' A- 

point(A), Downs' B-point(B), Porion(P),Pogonion 

(Pg) 및 Menton (Me) 둥의  10 개 점 이 었 다 . (그림 1 
참 조 )

3. 계측^목
(가) 각도 세측 한목

Saddle angle, Articular angle, Gonial angle, SNA, 

SNB, facial plane angle, Downs' facial angle, facial 

convexity, SN plane과 mandibular plane이 이 루 4드 

각 , occlusal plane과  mandibular plane 이 이 루 는  각 t



S  2. 게측항목변 부류

.4 ^  항  목 게 ^ 거 리 계 측 비

Saddle Angle 1

Articular Angle 2

Gonial Angle i

Sum 1+2+3

Anterior Cranial Base length A

Posterior Cranial Base Length b

Upper Gonial Angle 4

% A

Lower Gonial Angk 5

% B

Ramus Height c

Uody Length , GoMe d

. GoGn e

GoMe ： MS C

SNA 6

SNB 7

ANB 8

Facial Plane Angle 9

Downs’ Facial Angle 10

Facial Convexity n

AB plane Angle 12

V axis to SN 13

Y axis to 17H 14

Facial Deprh f

Facial Length g
Posterior Facial Height h

/Ulterior Facial Height i

% D

SN-GoMe 15

FMA 16

FMIA 17

IMPA 18

1 to SN 19

1 to FH 20

l t o  FP 21 j
1 to FP k

Denture Convexity 22

ODI 23 가
APDI 24 나
1 to NA (angular) 25

1 to NA (linear) I

1 to NB (angular) Z6

1 to NB (linear) m
Pogonion to NB n

Holdaway Ratio E

Upper Lip to hrEw Line o

Lower Up w> "E” Line P



Tweed씨 분석법에 쓰이는 FMÂ  FMIA 및 IMFA 

의 세개 각 및 Stefner씨 분석올 하기 위한 각과 거 
리 둥 26개의 계측각을 계측하였다. (표 2 및 그림 2 

一 8 참조)

그림 2. 각도 계축 항목 1 ' 

거리 계측 향목 a

그 림  3. 각도  계측  항 목  €-10

그림 5. 각도 계측 항목 13, 14
거리 계측 항목 f - i

그림 6, ■각도 계측- 항목 17-19

12 거리 계측  항목  I  k

- 1 8 0 -



그 림  8. 각도  계 측  항목  22, 25,26

거리 계 측  항목  1-p

(나) 거리 계측  항 목  

anterior cranial base lengh,posterior cranial bar- 
se length* ramus height, mandibular body length, 

facial depth, facial length, posterior facial height, 

anterior facial height 와  상 하  악 전 치 와  facial plane 

과의 거 리 . Steiner씨 분 석  및 Ricketts씨 분 석 올  

하기 위 한  5개 항 목 둥  알 파벤  소 문 자  a에서 p까지 

보 표 시 한  16개 항목의  거 리 를  계 측 하 였 다 •(표 2 및 

그림 2 - 8  참조)

(다) 백 분 율  항 목  

백 분 율  산 정 항 목 은  7개 항 목 으 ^  A ,B ,C ,D ,E  및 

가, 나 , 로 다 음 과  갑이 표 시 하 였 다 . (표  2 참 조 )

A =  (Upper Gonial Angle) + (Gonial Angle) X 100 

B =  (Lower Gonial Angle) ■ト (Gonial Angle) X 100 

C =  (Go-Me) ： (Anterior Cranial Base Length) 

D =  (Posterior Facial Height) (Anterior Faci

al Height) X 100 

E =  (1 to NB) : (Pogonion to NB)

가 =(Go Me-AB plane)+(F\H plane-AB palatal 

plane)

나ゴ (Downs' Facia] Angle) + (Facial plane-AB 

plane) 4" (FH plane- Palatal plane)

4.  처리 방법

이상에서 얻 은  계 측 거 리 , 계 측 각 , 백 분 율  둥 올  

자 로 로  CYBER computer system(한 국  과 학  기술 

원 소 재 )의  SPSS (Statistical Package for the 

Social Science) 방 식 올  이용하여  전 산 처 리 하 였 다 .

전산  처리의  내 용 은  다 옴 과  같 다 .

(가) 군 별 , 남녀 별 에  따 른  각 계 측 항 목 의  기준치  

를  산 정 하 였 다 .

(나 ) 각  군 내 의  남 자 군  및 여 자 군 의  계 측 항 목 별  

기 준 치 를 , 남녀별의  유 의 한  차 를  알 기위 해  5% 유  

의 수 준 에 서  유의성  검 정 을  행 하 였 다 .

(다 ) 각 군 별 로  계 측 항 목 별 기 준 치 를  산 정 하 고  각 

군 간 에  유 의 한  통 계 학 적  차 이 가  있 는 지 를  검 정 하 고  

차 이 가  있는  경 우 는  이들  계 측 항 목 에  대 한  각  군 간  

의 상 관 계 수 를  계 산 하 였 다 -

(라 ) 연령 별 유 의 성 이  있 었 던  계 측 항 목 과 그 렇 지  

않 았 던  계 측 항 목 에  대해 임상적 응 용 올  위 한  기준  

치 를  산 정 하 였 다 .

EL 연 구 성 적

군 마 다  각 계 측 항 목 별 로  남녀의 평균치  및 표 준  

편 차 를  산 정 하 여  도 표 를  작 성 하 고  여 자 에  대 한  남 

자의  비를  보 았 다 . 모 든  거리 계 측 힘 '목 과  goniaJ a- 

ngle, facial plane angle, Downs7 facial angle 둥의 각

도  계 축 항 목 , 상 하 악 치 아 의  돌 출 정 도 를  나 타 내 는  

각 도  및 거리 계 측 항 목  둥 에 서  남자의 계 측 치 가 여  
자의 계 측 치 보 다  큰  비 움 올  나 타 냈 다 . (표 3，4,5 참  

조 )

각 군 별 로  계 측 항 목 별  기 준 치 를  산 정 하 고  군  간  

에 5% 유 의 수 준 에 서  유 의 한  차 이 가  있 었 던  형 목 들  

을  추출해  내 었 더 니 gonial angle, anterior cranial 

base length, posterior cranial base length, ramus 

height, Go-Me, Go-Gn 둥의 body lengtK SNQ ANQ 

facial plane angle, Downs'̂  facial angle, facial con

vexity, facial depth, facial length, posterior facial 

height, anterior facial height, FMA，FMIA, denture 

convexity, APDI, 1 to NB (angle), pogonion to NB 

등 이 었 으 며  이 들  항목 중에서  linearity에 유 의 차 가  

있는 항 목 들 을  또  분리 추 출 하 였 더 니  치령의  증 가  

에 따 라  기 준 치 가  직 선 관 계 를  유 지 하 면 서  증 가 되 는  

향목■과 감 소 되 는  항 목 으 로  나 눌  수  있었 다.

족 ，anterior cranial base length, ramus height, 

GcrMe  ̂ Go-Gn 등의 body length, Downs' facial 

angle, facial depth, facial length, posterior facial



표 3. 제 I 군의 남녀 병 기준시

계 다 항 목
GROUP I

male female

Saddle Angle 124,63 ± 4.40 123.69 ± 3,72

Articular Angle 148.64 ± 5.64 150.49 ± 4.61

Gonial Anele 122.25 ± 5.63 121.90 ± 5.06

Sum 395,52 ± 4.29 396,03 ±4.23
스̂  Anterior Cranial Bâ c Length 67,72 ± 3.14 65,77 ± 3.03

쇼̂  Posterior Cranial Base Length 34,43 ± 2,64 32+96± 2,45

Upper Gonial Angle 48.10 ± 3,71 46.92 ± 2.68

% 39.30 ± 1.95 39.94± 7.10

Lower Gonial Angle 74.13 ± 3.52 73.77 ± 7.95

% 60.70 ± 1.95 61.43 ± 1.74

Ramus Height 42,76 ± 3.27 42.29 士 3.21

육̂  Body Length . Go-Me 70.73 ± 3.78 68.11 ± 4.1d

. Go-Gn 80.29 ±4.25 77.28 ±4.26

Go-Mc ： N-S 71.00 :68.00 68.00 -.66.00

SNA 81.11 ± 2.98 8L14±2.S4

SNB 77,54+ 3,16 77.58 ±2.87

ANB 3.56 ± L70 3.53 ± 1.64

Facial Plane Angle 78,25 ±3J4 78.00 ±2.95

Downs’ Facial Angle 87.57 ± 2.86 87.38 ±2,65

Facial Convexity 6.88 士 4,19 6.75 ±3.95

AB Plane Angle ■5.98 ± 2,96 ■6.00 ± 2,19

Y axis to SN 70.32 ± 2.21 70.75 ±2.98

Y axis to FH 60.77 ± 2.90 61.17 ±2,85

Facial Depth 1U,52±4.34 111.63 ± 5.03

Facial Length 130.80 ± 4,92 122.61 + 5.18

Posterior P'acial Height 74.22 ± 4>2 72.89 ±3.62

^ 균 Anterior Facial Height 117.22 +4.38 115.10 士 5.70

% 63.35 ±3.73 63.30 ± 3.27

SN-GoMc 36.13 ±4.42 36.75 ±4,02

occlusal plane-GoMe 15.26 ±2.98 15.24 + 3.34

FMA 26.33 ±4.21 26.92 ± 3,58

FMIA 58,50 ± 5.30 57.86 t  5,64

IMPA 95.01 ±4.21 95.23 ±6.03

1 to SN 105.23 ±5.31 105.24 ± 5ᅳ 59

1 to FH 112.70+14,61 112.43+11.65

1 to FP 9.23 ± 2.81 9,47 + 3.01

^  1 to FP 5.87 ±2.60 5.80 ±2.67

Denture Convexity 123.55 ±6.67 122,66 ±7T斗7

ODI 71,66 ±4.95 70.35 +6.13

APDI 81,50 土 4.15 80.15 +4,3 5

1 to NA (angular) 24.40 ±4.34 24,89 ±5.26

디^  1 to NA (linear) 5.00± 1.51 4.93 ± 2.05

1 to NB (angular) 28,60 ± 4.48 29ᅳ  12± 5.28

스 1 to NB (linear) 6.39± 2,17 6.37± 2,10

Pogonion to NB 1.27± 0.81 1.05 ± 0.78

Holdaway Ratio 6.00 : 1.00 6.00 : 1.00

Upper Lip to ME” Line 2.41 土 2,13 L52± 1.99

Lower Lip to ”E” Line 3,48 ± 2.48 2.60 ± 2,37

어지-에 대 나 사 의  비 율-이 1보다 큰 기리계측항목)
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표 4，제n군의 남녀별 기숭치

계 숙 ĥ 목
GROUP II

male female

Saddle Angle 124.13 ±4.87 124.91 ± 5.03
Articular Angle 140.93 +6.12 148.67 士 5.90

Gonial Angle 122.44 ± 5.21 122.46 土 8,99
Sum 395.53 ±4.38 394.8S ±6.03

Anterior Cranial Ba5c Length 68,45 ±3.19 66.83 ±2.73

Posterior Cranial Base Length 36.87 + 2.69 35.08 ± 3.51

Uppcf Gonial Angle 47.64 士 3.23 47.07 ± 3.45

% 39.62 ±5.40 38.68 ±2.11

Lower Gonial Angle 74.06 ±6.32 74.65 + 3.86
% 60.06 + 1.97 61.37 ±2.20

Ramus Height 44.43 ± 3.48 44.84 ±4,18

Body Length • Go-Me 72.58 ± 3.96 72.12 ±4.39

, Go*Gn 81.24 ±4.56 80.97 ± 4,90

Go-Mc ! N-S 73.00 ：68,00 72,00 =67.00

SNA 81.42 ± 3.09 81.55 ±3.30

SNB 78.02 ± 3.00 77.37 + 8.38

ANB 3-43 ± 1.96 3.33 ±1.96

Facial Plane Angle 78.56 ± 3.12 7STng ± 8.47

Downs’ Facial Angle 87.36 土 2.92 87.13 ± 9.17

Facial Convexity 6.31 ±4.47 5,88 ±4.85

AB Plane Angle •5.69 ± 2J7 ，6.08± 2.54

Y axis to SN 69.98 ±4.13 70.51 ±3.20

Y axis to FH 61.38 ±2J4 60.97± 3.95

Facial Depth 117.67 ±5,53 115.93 ± 5.54

Facia] Length ^다 129.32 ±5-09 127.54 ±6.54

Posterior Facial Height 78.10 + 4.17 76r76±6,01

Anterior Facial Height 121,32 + 4.99 117.65+4,01

% 64.52 + 3.32 63,71 ± 7-64

SN-GoMe 35.63 ±4.38 35.13 ±6,19

occlusal plane-GoMe 16.02 ±4.01 15.60 ± 5.07

FMA 26.64 + 4.81 25,89 ±5.62

FMIA 56.59 ± 5,02 59.27 ± 5.92

IMPA 96.95 ±6.15 94.40 士 5.57

1 to SN 106.31 ± 5,46 106.05 ± 5.62

1 to FH 115.58 ±6.11 114,58 + 5.60
1 to FP 다 9.92 ±2.37 9.08 ± 2.49

1 to FP 수 6.23 ±2.43 5,38 ±2.25

Denture Convexity 121.10 + 7.85 124.82 ±7.29

ODI 70.44 土 4,90 69.28 ± 8.29

APDI 80.48 ± 4.05 80.80 t  5.17

1 to NA (angular) 25.02 土 5.05 24,91 土 5.82

1 to NA (linear) 6.14 ±2.13 5.19 ±2.10

1 to NB (angular) 30.46 ±4.75 28.20 ±4.71

1 to NB (linear) 7.00 ± 2.08 6.20 ±2.17

Pogonion to NB 1.35 +0.92 1.52 ±0.98

Holdaway Ratio 7.00 ： 1.00 6.00 1 2.00

Upper Up to HEM Line 2.63 ± 1.80 0.86 ±2.24

Lower Lip to *'E” Line 디̂ 3.51 ±2.06 2.02 ±2,35

여자에 대한 난자의 비율이 1보다 큰 거리계측항목)



표 5, 제 ID군의 남녀별 기준치

계 측 항 목
GROUP III

male female

Saddle Angle 124,30 ± 5.06 125.53 ±4,47

Articular Angle 147.74 ± 5.53 149.95 ± 5.04

Gonial Angle 119,10 ± 6.01 118.95 + 5.41

, Sum 391.14* 4.89 394,20 ± 4,60

Anterior Cranial Base Length 73.10 ±4.10 68.72 ± 2.74

Posterior Cranial Ba ê Length 40.27 ± 2.86 36,56^2.87

Upper Gonial Angle 46.15* 3.84 44.94 ± 2.92

% 38.72 * 2.13 37,85 ± 1.77
Lower Gonial Angle 12.99 ± 3.88 73.11 ± 5.57

% 61,28 ± 2.13 62.15+ 1.76
Ramus Height 54,08 ± 5.88 49.51 ±4.46
Body Length . Go-Mc 79.14 ± 5.13 76.06 ±4.00

* Go-Gn 88.46 土 5.49 85.70 ± 4,06

Go-Me ： N-S 79.00 =73.00 76,00 :69.00

SNA 82.15 ± 3.48 81.41 ± 2.73

SNB 79.64 ± 3.15 78.80 士 3.06

ANB 2,52 ± 1,94 2*70 ± 1.74

Facial Plane Anlge 80.53± 3.12 79.44 土 2.97

Downs1 Facial Angle 89.73 ± 2.7B 89.78 ± 3.00

Facial Convexity 3.38± 4.51 4.17 + 4.4S

AB plane Angle -4.67+2.15 -5.10± 2.20

Y axis to SN 69.55+ 3.29 70.55 ± 2.86

Y axis to FH 60.36+ 2,69 60,38+ 3.13

Facial Depth 130.89+ 7.65 123.18+ 5.93

Facial Length 142.41 ± 7,53 134,55 士 4.85

Posterior Facial Height 90.46 ± 6.84 82.89 ± 5.24

싫^  Anterior Facial Height 131.89 ± 7,44 125.32+ 4.86

% 68.46 ± 3.89 66,16 土 3.73

SN-GoMe 31.79 4.65 34.31 ±4.65

occlusal plane-GoMe 15,10± 3,11 15.18^ 3.51

FMA 22.32± 4.36 23.95 ± 5.05

FMIA 62.39^ 5.25 61.98 ̂  6.06

IMPA 95.35 * 5.19 94.06 ± 5,17

1 to SN 106.57 土 5.40 105.83 * 5.22

1 to FH 115,9“  5.14 115.65 1 4.77

^  1 to FP 9.33 ± 2.78 9.19± 3.00

1 to FP 5.13 + 2.73 5.60 ± 3.04

Denture Convexity 126.26 ± 6，89 126,30± 6.55

ODI 72.08土 5.21 70.87土 5.35

APDI 84.07 ± 3.56 84.41+4.18

1 to NA (angular) 25.28± 5.22 24.00 ± 4.17

1 to NA (linear) 6.79± 2.50 5.99± 1.99

1 to NB (angular) 26.71± 4.73 27.13土 4.58

1 to NB (linear) 6.41 ± 2,16 6,36士 2.27

Pogonion to NB 2.01* 1.31 1.46 ± 0.99

Holdaway Ratio 6.00 I 2.00 6.00 ： 1.00

^  Upper Lip to ”E” Line 0.49 ± 2.12 0̂.8 ±2.15

^  Lower Lip to "E" LINE 1.78 土 2.47 0.63± 2,10

( 0 여자에 내한 남자의 비울이 1보다 큰 거리계측항목)



표 6, 각군병 기준치

계 "V 항  목

GROUP I GROUP II GROUP III ANOVA Uneanty

mean ± S.D. mean ±S.D. mean 士 SJ>. Sig. Sig.

Saddle Angle 124.17 + 4.09 124.58 ±4+96 125.06 ±4.74 0.3646 0.9489

Articular Angle 149.54 ± 5.23 148.81 ± 5.98 149-04 ± 5.34 0.5831 0.4200

Gonial Angle 122.08 ±5-34 122.45 ± 7.63 119.01 ±5.64 ^  0.0000 0.0058

Sum 395.77 +4.25 395.13 ±5.40 392.94 士 斗.93 ^  0.0000 0.1426

Ant. Cranial Base Length 66,78 + 3.23 67.50 ± 3.OS 70.52 + 3,98 O  0.0000 0.0019

Post. Cranial Base Length 33.72 ±2.64 35.83 ±3-31 38.08 ±3.39 도̂  0.0000 0.8238

Upper Gonial Angle 47.52 土 3.29 47.31 ±3.36 45.44 ±3,37 ^  0.0000 0.0217

% 39.61 +5.13 39.07 ±3.85 38.21 ±1.97 0.0246 0.6965

Lower Gonial Angle 73.95 ±6.06 74.40 土 5.02 73.06 ±4,93 0.1332 0.1179

% 61.05 ±1,88 61.25 士 2.11 61,79 ±1.96 ^  0.0172 0.4166

Ramus Height 42.53 ±3.23 44.67 ±3.89 51.38 ±5.55 ^  0.0000 0.0000

Body Length , GoMc 69.46 +4,16 72.31 ±4.21 77.33 ±4.33 다  0.0000 0,0208

, GoGn 78.83 ±4,50 8L0S ±4.74 86.83 ±4.87 ^  0,0000 0.0006

GoMe ： NS 69,00 =67.00 72.00： 68.00 77.00: 71.00

SNA 81.12 ±2.90 81.49 ±3.21 81.71 ±3.07 0.3553 0,8202

SNB 77.56 +3.01 77.64 ±6.68 79.15 ±3,11 0,0199 0.1668

ANB 3,55 士 U 6 3.37 ±1.96 2.63 ± ᄂ83 ^  0.0004 0.1493

Facial Plane Angle 78.12 ±3.14 78.28 ±6.76 79.89 ±3.07 ^  0.0107 0.1658

Downs' Faciil Angle 87,48 ±2.75 B7.23 ± 7.24 89-76 ±2.88 0.0002 0.0106

Facial Convexity 6.81 ±4.06 6.06 ±4.68 3.85 ±4.49 0.0000 0.1284

AB Plane Angle -5.94 ±2.34 -S.27 ±1.59 -7.86 ±1.81 0.4027 0.3664

Y axis to SN 70.53 ±2.96 70.17 ±3.61 70.14 ±3.07 0.6049 0.6337

Y axis to FH 60.96 ±2.87 61.14 ±3.56 60,37 ±2.94 0.1422 0.1616

Facial Depth 113.11 ±4.88 116.65 ±5.58 126.35 ±7.67 0.0000 0.0000

Facial Length 126.82 43.04 128.28 ±6,02 137.78 +7.80 ^  0.0000 0.0326

Posterior Facial Height 73.57 +4.08 77.32 ±5.35 86.00 ±7.00 ^  0.0000 0.0000

Anterior Facial Height 116.19 ±5.15 119.18±I1.29 128.02 ±6,84 다  0,0000 0.0015

% 63.33 + 3.50 64.05 +6.21 67.13 ±3.95 육 > 0.0000 0.0255

SN-GoMe 36.43 ±4.22 35.34 ±5.50 32.24 ±4.80 ジ  0.0000 0.3419

occlusal plane-GoMe 15.25 士3,15 15.77 ±4.65 15.15 ±3,34 0,3747 0.1660

FMA 26.61 ±3,91 26,20 ±5.29 23.28 ±4.23 ^  0,0000 0.0144

FMIA 58.19 +5,46 58.16 +5.70 62.15 +5.72 ^  0,0000 0.0009

IMPA 98.94 +4,00 94.85 +9,29 94.59 ±5,19 ^  0,0225 0.0039

1 to SN 103.07 ±2.10 109.03 ±4.04 106ᅳ 13 ±5.28 0.1157 0.0679

1 to FH 112,57 dJ4.19 117.52±14.88 115.87 土4.90 0,1288 0.1637

1 to FP 9,34 +2.10 8.30 ±4.24 9,25+2.90 0,2177 0.0811

1 to FP 5.84 ±2.62 6.00 士 4,13 5.41 ±2.01 0.4548 0.2129

Denture Convexity 123.11 ±7.05 122.3fiiLl.89 126.29 ±6.67 ^  0.0024 0.0187

ODI 71.02 ± 5.57 69.76 ± 7.0S 71,36 士 5.30 0.0862 0.0300

APDI 80.84 土 요 28 80.67 ±172 84.27 ± 3.92 도> 0.0000 0.0001

1 to NA (angular) 24,64 ± 4.79 24.95 ±5.50 24.52 ±4.65 0.7753 0.4896

1 to NA (linear) 4.97 ± 1.79 9.02 ± 4.13 7.04 ±8.22 0.4739 ᄋ.2869

1 to NB (anguiar) 28.85 ±4.87 29.12 ±4.85 26.95 ±4.62 ^  0.0008 0.0180

1 to NB (linear) 6.38 t  2.13 6.53 ± 2.16 6.38 ±2.21 0.8172 0.5255

Pogonion to NB 0.99 ± 1.01 1.36 ± 1.01 1.66 +1.19 ジ  0.0000 0.7769

Hold&way Ratio 6.00 : 1.00 7.00； 1,00 6.00 : 1.50

Upper Lip to ”E” Line 1.98+2.10 1.58土 2.25 3.89 ±2.10 0.2679 0.2820

Lower Lip to ”E,* Line 3.10± 2.42 2.66 ± 2.35 5.45 ±2.07 0.1378 0.1940

PCO. 05)



표 7. 연령업 기준치

게 측 항  목 기 준  치

Saddle Angle 125 ± 5

Articular AngJe 149 ± 6
Gonui Angle 122 ± 5 122 ± 8 119 ± 6
Sum 396 ± 4 395 ± 5 393 ± 5

Anterior Cranial Base Length 67 ± 3 68 士 3 71 ± 4

Posterior Cranial Base Length 34 호 3 36 士 3 38 ± 3

Upper Gonial An였e 48+3 47 ± 3 45 ± 3

% 40 ± 5 39 ± 4 38 ± 2

Lower Gonial Angle 74+5

% 61 ± 2 61 + 2

Ramus Height 43 士 3 45 + 4 51 ± 6

Body Length .GoMe 69 ± 4 72 ± 4 77 t 5

.GoGn 79 + 5 81 ± 5 87 ± 5

GoMe：NS 69 =67 72 ： 68 77 t 71

SNA 81 ± 3

SNB 78 土 3 78 ± 7 79 ± 3

ANB 4 土 2 3 ± 2 3 ± 2

Facial Plane Angle 78 ± 3 78 ± 7 80 ± 3

Downs’ Facial Angle 87 ± 3 78 + 2 90 ± 3

Facial Convexity 7 ± 4 6 + 5 4 ± 4

AB Plane Angle -6 ± 2 -8 ± 2 ± 2

Y axis to SN 70 ± 3

Y axis to FH 61 ± 3

Facial Depth 113 ± 5 117 士 6 126 ± 8

Facial Length 127 ±13 128 士 6 138 t  7

Posterior Facial Height 74 ± 4 77 ± 5 86 ± 7

Anterior Facial Height 116 ± 5 119 ±11 128 土 7

% 63 + 4 6斗 土 6 67 ± 4

SM-GoMe 36 ± 4 35 ± 6 32 士 5

occlusal plane-GoMe 15 ± 3

FMA 26 士 5

PM1A 59 ± 6

IMPA 95 ± 5

1 to SN 106 + 7

1 to FH 115 + 6

1 to t'P 10 土 5

1 to FP 6 ± 3

Denture Convexity 123 ± 7 122 ±12 126 ± 7

O D 1 71 士 6

A P D I 81 ± 4 81 ± 5 84 ± 4

1 t o NA (angular) 25 土 5

I t o NA (linear) <5 士 5

1 to NB (anguUr) 29 ± S 29 ± S 2 7 + 5

1 to NB (linear) 6 ± 2

Pogonion to NB 1 士 1 1 士 1 2± 1

Holdaway Ratio 4.3 . 1

Upper Lip to "E" Line 1 ± 2

Lower Lip t o ，，E，，Line 2 ± 3

ᅮ 1 8 6 -



height，anterior facial height, FMIA, denture conve

xity, APDI 둥의 항 목 별  기준치 는  치 령 으1 ᄊ 증 가 에  

따 라  직 선 관 계 로  증 가 되 었 으 나 , FMA 및 *1 to NB 

(angle) 항 목  에 서 의 기 준치 는  오히 려 감소되 는  경 

향 을  보여 주었 다 . (표  6 참 조 )

5% 유 의 수 준 에 서  남녀 별 유 의 성 은  없 었 으 나  치 

령별 유 의 성 이  거 리 계 측 항 목  및 일부 각 도 계 측 항 목  

에서 있 었 으 으 로  여기에  의해 청소년기  정 상 교 합 자  

의 기 준 치 표 를  작 성하였 디-, (표  7 찬 조 )

IV. 총 괄  및 고 찰

연세 대학교 .치 과대학  부 속 병  원 교정 과에서 내원  

환 자 의  증 례 분 석 , 진 단  및 치 료 계 획 수 립 을  위해 사 

용히■고 있 ；:- 분석 법 은  Bjferk씨 분석 법，Downs 씨 

분 석 법 , Jarabak^] 분석 법 , Steiner씨 분석 법，Ho- 

]daway씨 분석 법 , Tweed씨 분석 법 및 Ricketts 씨 

분석법  둥 音  토 대 로  하 고 있 다 .

Bj6'rk씨 분 석 법 에 서 의  주 요  계 즉 항 목 들 은  두개 
저의 길이 즉  anterior cranial base length, poste  ̂

rior cranial base length, saddle angle, articular a- 

ngle 및 gonial angle들로서  악골 저 의  상 대 적  위 치 를  

미루어 추 정 할  수  있 게 한 다 *

저자의 Saddle angle 계 측치 는  제 I 군  124,0: 제

II군 124.5: 세 파 군  125.tr였 으 며 ，4  군 간  계측치 

사이에  5% 유 의 수 준 설 정 시  유 의 성 을  발 견 할  수  없 

어 서 계 산 한  기 준 치 는  124. 54士4. 였 으 므 로  백 인올  

대 상 으 로  작 성 한  Jarabak의 기준치 123*土5°와 는  대 

차 가  없 었 다 . Articular angle의 경 우 는  제 I 군 149: 

제 II꾼  149： 세 ffl-Z- 역시 14앗로， 산술-한 기준치  

는  149°士5: 이는  Jarabak의 기 준 치 크 기 와  동입.한 

수치  였다 . Gonial angle에서 는  제 I 군  122； 제 ！！ 군 

122.5； 제 IE군 119°로  기 준 치 는  121. 5°士6. 5°보  Ja- 

rabak으1 기준치 13(T±7°와는  많 은  차 이 가  있 었 다 . 

또 한  이 세 각 들 의  한 은  두 개 부 의  성 장 방 향 음  예측  

가능케 하는데  Jarabak은  396°를  기 준 으 로  작 은  각 

이면 수 평 성 장 을 . 합이 더 크면  수 직 성 장 을  한 다 고  

하 였 는  바 저자의  산 출 치 는  395°로  한 국 인 에 서  역 

시 같은  기 준 으 로  성 장  방 향 을  추 정 할  수  있음을  

시 사 하 고  있 다 .

거 리 계 측 치 *1 anterior cranial base length 및 

posterior cranial base length는  각각  치령 에  따 라  

점 진적 인 증 가 를  보 여 수 고  있으며 anterior cranial 

base length와  mandibular body length와의  비 율 은

1. 07： 1 로 산 출 되  어 있 다 .

Dowis씨 분석 범 및 Jarabak씨 분석 법 에서 의 주

요 계측항목인 SNA, SNB, ANB는 각각 81.5: 78；
요 50로 백인의 계측각인 80: 78： 2°에 비해 본 실험 
에서의 SNA가 큰 이유는 본 계측점의 설정시 A 

point 를 Downs 씨 가 정 한 point 로 잡은 데 에 연 유한 
다고 사료된다.

본 실험에서의 Down^ facial angle의 기준치는 
88. 5D士3. 06 이 며 Downs가 백 인에서 산출해 놓은 동 
항목의 기준치는 87. 5산:3. 5"로 거의 차이가 없었으 
나 facial convexity는 본 실험 에서는 5. 50士4. 5: 

Downs의 기준치 는 0土5,0°로 하악골의 pogcmiori 위 
치에 의한 차이가 컸고 각각의 계측치에서 표준편 
차가 매우 큰 것으로보아 각 개체마다의 차이가 많 
았음읍 볼 수 있었다.

FH plane에 대해 Y axis (facial length) 가 이 루는
각도는 성장 후 예상되는 하악골의 전후방 위치를 
추정하는 자료가 되는데 Downs의 기준치는 59.5:

본 실험에서..의 기준치는 61°로 약간 큰 수치를 보 
였으므로 facial convexity 기준치와 함께 놓고 볼 
때 한국인은 백인에서보다 하익 군이 후방에 위치함 
을 알-수 있게한다.

SN-GoMe의 각도계측항목은 mandibular plane의 
경사도틀 나타내며 이 각이 클 경우는 일반적으로 
수직성장을 하고 이 각이 작울 경우에는 수평성장 
을 하리 라고 예상할 수 있는데 백 인을 대상으로 
Steiner가 계측한 기준치는 32°였음에 비하여 저자 
의 계측치는 35°였으a 로 보다 수직성장의 경향음 
갖고 있나고 할 수 있다.

Denture analysis의 대표적 분석 법으로 Tweedy 

Steiner 및 Ricketts씨 분석 법 등을 열 거할 수 있는 
데 각 분서법 마다 다른 특징 적 인 기준선들움 갖고 
있다. 즉，상하악 중절치의 위치름 나타내는 기준 
■선으로 Downs는 A-Pog 선을, Steinei나7 NA선과 
NB선을, Tweed는 그의 삼각형을 이용하였으며 Ja- 

rabak은 facial plane올 아용하고 있다.

상하악 중절치 장죽이 이루는 각을 interincisal 

angle 혹은 denture convexity라 하-는데 본 계측치 
는 1244로 Holdaway의 기준치인 130: Downs의 기 
준치인 135°와는 큰 차이 가 있는 작은 각도를 보 였 
으며 상악 중절치의 경사도 및 하악 중절치의 경사 
도를 나타내는 1 to SN  형목과 I M P A는 각각 105.5° 

및 95°를 이루므로 Jarabak 및 Tweed의 계측치인 
10ど와 90°보다 큰 각을 형성하므로 상하악 중설치 
의 순측 경사도가 백인에서보다 심하다는 결과를 
보여 주었 다.

Tweed씨 분석법에서는 FMA, FMIA, I M P A가



형 성 하 는  삼 각 형 으 로  분 석 을  시 도 하 는 데  Tweed가  

고 안 한  이 상 치 는  25: 65： 90*이며 백 인 울  대 상 으 로  

한  Tweed외 계 측 치 는  24. 9； 68,6： 86. 6•였 고  일본 

인의 계 측 치 는  남자에서 26.25： 58.98； 94.67: 여 

자에서  28.81: 54.63: 96.33•였으며 Iran 어 린 이 에  

대한  기 준 치 는  소 년 의  경 우  28: 54： 98： 소 녀 의  경 

우  27: 69： 94•였고 본  실 험 에 서 는  군 별 , 성 별가  유  

의성이 없 는  관 계 로  단 일  기 준 치 를  내었 는데  25. 5； 

59.5: 95°였 다 .

Jarabak씨 분 석 법 에 서 의  기 준 선 은  facial plane 

인데 상 악  중 절 치  절 단 연 이  5mm이 내 에 , 하악  

중절 치  절 단 연 이  2mm이내에  있을 경 우 률  이상적이  

라 하 였 으 나  본  실 험 에 서 는  상 악  lOnm， 하 악  5,5mm 

돌 출 되 어  있 었 다 .

Steiner씨 분석  법 은  상 악  중 절 치 에  대 해 서 는  NA 

선 을 ， 하 악  중 절 치 에  대 해 서 는  NB선 을  기 준 선 으 로  

하 는  분 석 법 이 며  Steiner의 기 준 치 는  상 악  중절치  

와  이요선의 각 도 관 계 는  22： 거 리 관 계 는  4mm， 하 악  

중 절 치 와  NB선의 각도관계  25: 거리 관계  4麵 이 고  

Uesato가  일 본 인 을  대 상 으 로  작 성 한  일본인에서의  

기 준 치 는  상 악 의  경우  23： 4mmt 하악의  경우  26； 

5mm, Hajiglmdimi가  보 고 한  이 란 소 년 에 서 는  24: 6 

rmn와  31: 7mm, 이 란 소 녀 에 서 는  22: 6職 ，27: 6mm 

였으며 본  계 측치 ᄀ1":- 24, 5t 6mm( 28.5: 6. 5mm보  상 

하악  치 아의 돌 출 도 는  백 인 (Caucasian), 일 본 인 ,한  

국 인 , 이란인의  순 서 로  점 차  심 도 가  커 진 읍  알 수  

있 었 다 .

Holdaway Ratio-!-- 1 to NB 거 리 : Pogonion to NB 

거리로서 백 인 에 서 는  1 : 1이 이 상 적 이 라 고  한  바 

있 으 나  동 양 인 을  대 상 으 로 한  여 러 보 고 에 서  4: 1,

4. 2 :1 의 보 고 가  있었으며 본  실 험 에 서 도  4 .3 ： 1 

의 비 율 을  구 했 다 . 백 인에서의  비율에 비해 많 은  

차이 가 나는  이 유 는  하 악 전 치 부 의  순 측 경 사 도 가  심 

하 다 는  것과 pogonion이 후 방 에  위 치 한 다 는  데에 있 

다 고  사 료 된 다 .

Ricketts씨 가  고 안 한  “E” line音  기 준 으 로  상 순  

및 하순의 들 責 도 름  판 단 하 는  분석 법 에서 는 기준시 

가  상순의 경 우 一4--2mmoU  히-순의 경 우 는  0 〜 

+ 2mm인데 본  연구에 시  는- 상 순  一 1-5— h3. 5mm 및 

하 순  0 〜 5nun였 다 . 백 인에서 보디- 평 균  코 높 이 가  낮 

고  입숨의 후경이  크 므 로  위 와 간 은  차 이 가  있었다  

고  사 료 된 다 .

부정교합의 증례분석 및 진단에 이용하기 위해 
한국인의 기준치블 만들고자 청소년기의 정상교합 
을 가진 남자 162명，여자 203명을 택하여 HeHman 

씨 치령 DIB, FA, IVC에 따라 3군으로 나눠 연 
세 대학교 치과대학 부속병원 교정과에서 사용중인 
분석 법에 의하여 각도계측， 거리계측 및 비율계산 
둥 47개 항목에 대해 통게학적으로 연구하여 다음 
과 갑은 결과를 얻었다.

1. 남녀별 및 연령군별 기준치를 각각산정하였
다 .

2. 모든 거리계측항목에서 남자가 여자보나 큰 
수치륜 보여주었다.

3 . BjGrk’Ssum은 치 령중가에 따라 감소되어 제 
I 군 396； 제 II 군 395： 제 DI 군 393°였 다.

4 . Anterior Facial Height 에 대 한  Posterior 

Facial Height의 백 분 율 은  제 I  군 63%, 제 II군  64 

%, 제 IU군  67%였 다 .

5. S N A  와 S N B  는  제 I 군  81： 78； 제 II 군에서  

81： 7ぎ였고 제 IH군은 가각 82； 79； 였다.
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-  ABSTRACT-

ROENTGENOCEPHALOMETRIC STUDY OF CRANIOFACIAL SKELETON 
ON THE AGE OF PUBERTY WITH NORMAL OCCLUSION

IL S 0 0  BAEK, Young Kyu Ryu

DepaftTnent o f  dental science, Yonsei University

This study was performed to establish the cephalometric standards of Heilman dental age

III B, IV A, IV C groups of the age of puberty and to aid for the case analysis and diagnosis of 

malocclusion,

A roentgenocephalometric study was made from 365 subjects, that consist of 162 males, 

203 females with normal occlusion, acceptable profile and no history of orthodontic and prostho- 

dontic treatment.

The results of this study were obtained as follows:

1 • The tables of standards from the measurements by age, sex groups were made.

2* All linear measurements of skeletal pattern in male were greater than in females,

3. The Bjork's sum was reduced gradually by aging in group I 396°, group II 395°, and group III

4. Posterior facial height to anterior facial height was 63% in group 1，64% in group II, and 67% 

in group III,

5. The angulation of SNA and SNB were 81° & 78° in group I, 81° & 78° in group II, and 82° & 

79° in group 1IL


