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Uber die atherischen Ol-Driisen in Solidago Arten
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Einleitung

Solidago-Arten, die zur Familie Compositae
gehoren, sind terpenoidreiche Pflanzen. Thre ob-
erirdischen Teilen werden seit alters her in
Amerika und Europa hauptsichlich als Diureti-
kum verwendet.!)

Uber die #therischen Ol-Behilter bzw. Ol-
Ginge hat Gnekow? schon 1938 in seiner Diss-
ertationsarbeit berichtet. Auffallend ist die Tat-
sache, daB die #therischen Ole nicht in den
Driisenhaaren-—wie das bei vielen anderen ath-
erischen Ol fithrenden Astereceen hidufig der
Fall ist>5—, sondern in sogenannten schizoge-
nen Sekretbehiltern® abgelagert werden (Abb.
1-A). Solche schizogenen Olbehilter finden sich
in Begleitung der Haupt- und groBeren Sekun-
ddrnerven der Blitter (Abb. 1-B). Wie Gnekow
schon festgestellt hat, enthalten die Haare der
frischen Blidtter ein dunkelbraunes Sekret im
Gegensatz zu den Gliederhaaren des Stengels.

Aber von der Sekretmenge her konnte nicht
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festgestellt werden, ob diese Haare Driisentétig-
keit enthalten. Solche Exkretbehilter befinden
sich zwischen den GefaBbiindeln der Zungenund
Réhrenbliiten und an der AuBenseite der Hiill-
schuppen (Abb. 2). Auch im Stengel (Abb. 3)
treten an der Endodermis in der primiren Rinde
schizogene Exkretginge auf. Diese Exkretgiinge
durchziehen den ganzen Stengel bis in die Spi-

tzen des Bliitenstandes.

Material und Methode

Aufgrund dieser Tatsache wurde versucht,
das darin enthaltene Ol bzw. die Exkretzellen
selbst mit Hilfe einiger Reagenzien anzufirben.
Zunichst wurden Versuche mit Triphenyltetra-
zoliumchlorid-Reagenz durchgefiihrt, die deutli-
che Hinweise auf Driisentitigkeit liefert bzw.
liefern kann. TTC ist eine Verbindung, die
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sehr gut histochemisch eingesetzt werden kann,
da sie bei vorhandener Dehydrogenansen-Aktiv-
itdt zu rotem Formazan reduziert wird®.

Nachweis der Dehydrogenasenaktivitit
in den schizogenen Olzellen mittels 2. 3.5. -
Triphenyltetrazoliumchlorid (TTC): Fs wur-
de eine 0.1 proz. wissrige TTC-Lésung verwe-
ndet. Zur Reaktion wurden die Schnitte oder
die préparierten einzelnen Organe auf den Obj-
ekttriger gebracht. Dann wurde ein Tropfen
TTC-Losung zugegeben und nach ca. 30 min
mikroskopiért.

Anfiarbung des itherischen Ols mit Sud-
anrot: 0.2g Sudan III oder 0.5g Sudan IV
wurden in 100m! Isopropanol geldst. Diese Sta-
mmlésungen wurden vor dem Gebrauch mit der
gleichen Menge Wasser vermischt. Die Schnitte
wurden auf einen Objekitriiger gebracht und mit
einem Tropfen der Sudanrot-Lésung gefirbt.
Einwirkungszeit 30 min,

Anfirbung mit Acridinorange: 10mg Acri-
dinorange wurden in 100m! Wasser gelost. Zur
Fixierung der Gewebe wurde Essigsiure-Alkohol
(1/3) verwendet. Die Schnitte wurden 5 min
in Walpoles Acetatpuffer getaucht und auf einem
Objekttriger mit einem Tropfen Acridinorange-
Losung gefirbt. AnschlieBend wurden sie mit
Puffer gewaschen, mit einem Tropfen Puffer
bedeckt und mit dem Fluoreszenz-Mikroskop
untersucht. Einwirkungszeit: 30min

Fluoreszenzeinrichtung: Zeiss, Durchlicht,
Erregerfilter 32mm¢, I, BFi2, 3mm

Walpoles Acetatpuffer (pH=4.2)

50ml 1N Natriumacetat(82g Natriumacetat
werden auf 1/ Wasser aufgeldst.)

35ml 1IN Salzsiure(95m{ konz. Salzsiure we-
rden auf 1/ Wasser aufgeltst.)

Ergebnisse

Da sowoh! im Primar- als auch im Sekundi-
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rstoffwechsel Dehydrogenasen aktiv sind, kann
bei starkem Formazanausfall allgemein auf int-
ensiven Stoffwechsel geschlossen werden. Tatsd-
chlich konnte festgestellt werden, daB die den
schizogenen Exkretganz unmittelbar umgebenen
Zellen nach TTC-Behandlung eine intensive
Rotfirbung gegeniiber dem iibrigen Gewebe zei-
gen. Es ist anzunehmen, daB dieses Zellaggregat
die itherisches 0! bildende Driise darstellt (Abb.
1~3).

AuBer diesen Zellen wurden auch die rundk-
opfigen Haare, die in der Endzelle dunkelbraunes
Sekret enthalten, intensiv rot angefiirbt (Abb.
1-C). Solche Haare befinden sich hauptsichlich
am Blattstiel und lings der Nerven. Aber auf-
grund der kleinen Sekretmenge ist anzunehmen,
daB diese zwar Driisentitigkeit entfalten, aber
wohl kaum #therisches Ol bildende Driisen sind.

Durch Anwendung der Sudanrot-Lésung” ko-
nnte eine Anfarbung des #therischen Ols erzielt
werden. Sudan IV ergab eine intensivere Anf-
irbung als Sudan III. Um die Farbintensitit zu
verstirken, wurde versucht, als Losungsmittel
Eisessig anstatt Isopropanol zu verwenden.  Mit
Eisessig erfolgte zwar eine Vertiefung der Farbe,
aber durch Eisessig wurden die Zellverbiinde
aufgelsst, so daB man die Lage der étherischen
Ol-Behilter nicht mehr feststellen konnte.

Die Anfiarbung mit Anisaldehyd-Schwefelsiure
und Phosphormolybdinsiure war nicht spezifisch
genug, da sich z.T. auch anderes Pflanzengew-
ebe anfirbte. Die Anfirbungsversuche mit den
fluoreszierenden Farbstoffen Rhodamin B® und
2, 4-Dichlorfluoreszein brachten keine Ergebnisse.

Ein positiver Ergebnis brachte auch der Ver-
such mit Acridinorange.® Dieser Farbstoff ergi-
bt mit niedrig polymerer Nucleinsiure eine ora-
nge bis rote Fluoreszenzfarbe, tritt jedoch zuw-
eilen auch bei der Reaktion mit anderen Poly-

meren auf. Niedrig polymere Nucleinsiuren sind
in der Zelle die RNS-Arten. In Zellen, die int-
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Abb. 1. Schizogener Exkretbehilter nach der Behandlung mit TTC
A: Exkretbehilter B: Exkretginge in den jungen Blitter C: Mehrzellige Drusenhaare e; Exkret
(Pukntiert sind die Stelle der Formazan-Bildung)

Abb. 3. Schematische Darstellung des Stengel-Quer-
schnitts mit schizogenen Erkretgingen

Abb. 2. Exkretginge in den Zungenbliten nach der e; Epidermis s; Schizogener Erkretgang
Behandlung mit TTC(Punktiert: Formazan) 1; Leitbundel x; Xylem
q; Querschnitt p; Phloem k ; Kambium



ensive EiweiB- bzw. Enzymsynthese betreiben,
ist mehr RNS vorhanden als in weniger aktiven
Zellen. Tatsachlich fluoreszierten die den schiz-
ogenen Olbehilter umgebenden Zellen orange-rot
im Gegensatz zum umliegenden Gewebe, womit
die Annahme, daB sie Driisentitigkeit besitzen,
unterstiitzt wird. Zuweilen fluoreszierten auch
einige Tracheen im Xylembereich, jedoch mit
gelber Farbe. Weitere Fluoreszenz trat mit Ac-
ridinorange nicht auf.

Diskussion

Das Problem der Lokalisation des dtherischen
Ols bzw. der dtherischen Ol-Driisen wurde hist-
ochemisch bearbeitet. Da die Tatsache bekannt
ist, daB in Solidago die #therischen Ole nicht
wie bei zahlreichen Pflanzen in den Driisenhaa-
ren, sondern in sogenannten schizogenen Exkr-
etbehaltern abgelagert sind, wurde ein Versuch
mit TTC durchgefiihrt, der bei groBerer Dehy-
drogenaseaktivitdt zu rotem Formazan reduziert
wird. Hierbei wurde festgestellt, daB die die
schizogenen Exkretginge unmittelbar umgeben-
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den Zellen intensive Rotfirbung zeigen. Dies
deutet daraufhin, daB diese Zellen die ‘atherisc-
hes Ol bildende Driise darstellen. Diese Ergeb-
nisse konnten durch Anfirbungsversuche mit
Acridinorange unterstiitzt werden, das mit nie-
drig polymeren Nucleinsiuren eine orange bis
rote Fluoreszenz ergibt und dadurch die Zellen,
die intensive EiweiBbzw. Enzymsynthese betre-
iben, z.B. die Driisenzellen, anfirbt.
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