
硏究의 目的은 silicone-gypsum molding
technique, a fluid-resin system, all gypsum
presure molding technique(heat cured)에 의해
processing을 할 때 acrylic resin의 物理的 性質
들을 서로 比較하는데 있다. 특히 物理的 性質
中에서 processing을 하는 동안에 생기는
dimensional change(크기의 變形)인 denture-
base(義齒床)의 flange(義齒綠)와 palatal(口蓋
側) 部位의 變形하는 크기 및 方向 그리고
denture base(義齒床)에 排列되어 있는 齒牙의
變位되는 크기 및 方向을 檢討하는 데 있다.

제작회사의 지시된 W/P ratio(混水比)에 의
해 dental stone(경성고)을 잘 軟化하여 27個의
똑같은 maxillary casts(상악모형)를 만든다. 이

와 같은 cast(模型)은 局部解剖學的으로 正常
的이어야 한다. [rugae(구개추벽), incisive
papilla(切齒乳頭) 등등].
Cast의 base는 一定한 두께로 만들어 주기
위해 glass slab상에서 製作하여 그 base의 面
이 扁平하며 smooth surface이어야 한다. 이와
같이 만들어진 模型中 9個의 cast가 3가지
processing technique 硏究를 위해 각각 使用된
다.
Cast上의 7個 hole은 No. 703 tapered fissure
bur를 가지고 1.0~1.5mm의 깊이로 cast으 面
에 hole을 뚫는다.<Fig. 1> 또한 hole의 정확한
平衡關係를 維持키 위해 Ney surveyor에 연결
된 平行測定裝置를 사용한다. 각 hole base의 z
axis(垂直的關契) Position은 surface table
vernier height를 使用하여 測定한다.
※ vernier height gaugee의 정밀도는 0.025
mm임
X axis와 Y axis(水平的關係)의 크기는
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0.0012mm 까지 口徑을 잴 수 있는 Nikon
optical comparator 上에서 10배 확대시켜 測定
한다.
No. ①, No. ②, No. ③ hole은 cast의 crest of
ridge(齒槽項)에 位置시키는데 No.① hole은
incisive papilla(切齒乳頭)에, No.② hole과 No.③
hole은 Maxillary tuberosities(상악결절)에 任意
的으로 位置시킨다. 이와 같이 만들어진 hole
base는 하나의 平面을 만든다. 이 平面은
processing後 다른 4個 hole의 空間的인 位置에
서 變形을 比交하기 위한 reference position
flange(最後方義齒綠)部位에 位置시킨다. No.
⑤, No.⑦ hole은 palatal(口蓋側)의 中央線에
位置시킨다. 각 hole base의 X. Y. Z position의
測定은 각 denture(義齒)를 完成하는 동안 다
음과 같은 3가지 時期에 測定한다.
(1) Processing 前에
(2) deflasking(函分離)하여 trimming이나
polishing(硏磨)이 되기 前에
(3) trimming이나 polishing 後에 (processing
를 測定하지 않을때는 室溫水의 물에 담
구어 놓는다.)
모든 測定은 誤差를 줄이기 위해 2번 測定한
다. acrylic resin denture teeth(總義齒用)는 27
個의 denture(義齒)를 processing하기 위해 확
보한다. 이 resin teeth 中 centeal incisor(中切
齒)와 first premolar(第一小臼齒), first
premolar(第一大臼齒)에 hole을 뚫고, stainless
steel pin insert(42 gauge)를 autopolymerizing
resin을 使用하여 齒牙에 附着시킨다(pressure
pot에서 20분간 溫成).
이 artificial teeth(人工齒)를 cast(模型)에 排
列하고 clinical wax-up(臨床的 彫刻)을 完成한
다.(Fig. 5). 그리고 No. 1 cast(模型) wax-
up(彫刻)한 것을 silicon mold를 만든다. 이것은
No.2~No.27 cast와 No. 1 cast의 wax-up한

cast와 thickness, height, contour가 거의 똑같게
하기 위함이다.
6個의 齒牙에 있는 pin inserts의 X,Y,Z
position의 測定은 cast hole의 側定dp 使用되었
던 똑같은 器具를 使用한다. pin inserts에 의해
생긴 reference plane은 左側大臼齒, 右側中切
齒, 右側大臼齒에 位置한 pin surface에 일치하
게 任意的으로 決定한다(Fig. 6).
이와다른 3個의 pin에 의한 變形은 reference
plane 가 比交함으로서 決定할 수 있다. 이와
같은 pin 變形의 測定은 denture(義齒)를 完成
시키는 동안 4個의 時期에 測定한다.
(1) denture wax-up 後
(2) processing 後(cast로부터 denture를 分離
시키기 前)
(3) cast로부터 denture를 分離後(denture를
trimming이나 polishing 以前)
(4) trimming and polishing 後
cast上의 選別된 point의 base는 wax-up時期
와 processing 後인 3가지 크기로 測定한다. 이
point들은 processing 後 cast와의 관계에 있어
發生하는 vertical dimension의 변형을 결정한
다.

정확한 結果를 얻기위해 같은 器具와 製作過
程을 活用해야한다.
Koblitz와 그의 硏究陳들이 追咎하는 trupour
fluid resin system內容처럼 정확한 作業順序로
서 製作하였다. silicine-gypsum technique는
marcroft와 그의 연구진들이 活用한 technique
와 아주 類似하기도 하다.
(1) Alba-stone(硬石膏)을 使用하여 hanau
denture flask의 下函에 wax-up이 완료된 cast
를 埋沒한다.
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(2) 室溫상태에서 거의 정확하게 25g의
vulcanizing silicone을 製作會社의 지시에 따라
軟化시킨다. Cast의 가장 자리와 wax 部位,
artificial teeth(人工齒)部位에 1~2mm의 두께
가 되도록 손가락을 이용하여 塗布한다.
(3) flask의 上函은 埋沒된 下函위에 位置시
키고,Albastone을 軟化하여 上函의 空間을 완
전히 채운다. 그리고 flask cover를 덮고 press
를 가한다.
(4) 거의 60分이 지나 stone이 硬化되면 埋沒
된 flask를 5~7分 동안 끊은 물에 담근다. 그
런다음 flask 上, 下로 離理하여 wax를 제거하
고 잔여 wax는 끊은 물을 흘려서 내려부어 깨
끗이 제거한다. Cast位置는 淸掃製를 利用하여
깨끗이 한다.
(5) Tin-foil substitute를 Cast에 압정한다. 그
리고 denture mold는 processing을 위해 준비한
다.

(1) wax-denture(臘義齒)가 完了된 cast(模
型)은 silicone gypsum technique에서 한 方法
처럼 denture flask의 下函에 埋沒한다.
(2) 上函을 제 位置에 位置시킨다. 그런 다
음 나머지 空間에 stone을 軟化하여 완전히 埋
沒한다. 어떤 製作者들은“stone occlusal cap”
이 vertical dimension(垂直的變形)의 增加를 最
小하느오 줄이지 못하기 때문에 使用하지 않
는다. 그러므로 正確한 flasking과정을 시행하
므로써 誤差를 最小하느로 줄일 수 있다.
(3) 60分 後 flask는 5~7分 동안 끓은 물에
담구었다가 flask를 上, 下函 離理시켜 wax를
제거하고 잔여 wax는 끓은 물을 부어서 wax-
wash한다. 또한 cast 部位는 淸掃製를 利用하
여 깨끗이 한다.

(4) Tin-foil substiture를 cast와 mold에 접합
시킨다. 이렇게 해서 denture mold는 processing
을 위해 準備되어진다.

모든 製作過程에 있어서 trupour system의
processing procedures와 investing procedure은
하나의 연속된 過程으로 생각된다.
All-Gypsum and silicone-gypsum technique는
다음과 같이 행한다.
(1) wax-wash된 flask를 冷却시킨 後
heatcured resin의 monomer와 polymer는 製作
會社의지시에 따라 軟化시키고 3分동안 밀폐
된 mixing jar(軟化容器)에서 gelation 시킨다.
(2) gelation 된 resin은 2자의 cellophane紙를
使用해서 3번 trial packing을 하여 上, 下函사
이로 밀려나오는 過量의 resin을 제거한다. 이
때의 pressure의 量은 2,500 ~ 3,500 pound 로
한다.
(3) cellophane이 없는 상태에서 上, 下函을
closure시켜 final packing을 한다. 이때의 壓力
은 4,500 pound로 한다. 이렇게 하여 Packing한
flask는 handpress로 옮겨 press를 가한다.
(4) curing(溫成)方法은 160℉가 항상 유지되
는 물 속에서 9時間동안 polymerization(重合)
시킨다.(long curing method)
(5) water-bath(curing unit)에서 9時間 溫成
이 끝난 後 函을 bench-cooling(除冷)시킨다.
그리고 deflasking(函分離)한다. 그러나 測定하
고자 하는 數値가 測定될 때까지 cast는 義齒
로부터 分離시키면 안된다.
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occlusal plane에서의 vertical change(垂直的
變形)는 상악 모형상에 位置한 固定된 7個의
point와 관련된 reference plane의 位置變化로
測定된다. 이 reference plane은 ①, ②, ③의
hole로서 이루어진다. 이 reference plane이
denture의 occlusal plane으로 說明할 수 있다.
각 processing technique의 occlusal plane의
vertical change는 Fig. 8에 있다.
stainless steel pin inserts 와 denture의 tissue
side에 있는 reference points의 變形을
processing technique의 차이점으로 測定한 것
이다.
3가지 processing technique를 연합시켜서 통
계를 했을 때 stainless steel inserts의 變形크기
는 Table. 1에서 說明되고 있고, 義齒의 tissue
bearing side에 있는 reference points의 變形크
기는 Table. 2에서 설명되고 있다. 그리고
stainless steel inserts의 方向的 變形인 DX, DY
의 설명은 Fig. 9에 있다.
또한 denture points의 變形은 Fig. 10에 說明
되고 있다. Fig. 11은 3가지 processing
technique를 연합시켜 통계학적으로 測定했을
때 denture internal portion上의 reference points
의 z axis(vertical change)의 變形크기를 나타
낸다. 또한 대체적으로 볼 때 processing 過程
을 거쳐서 齒牙의 모든 位置의 變形은 denture
의 中央線을 향하여 變形되었다.(Fig. 9)
denture flange(義齒綠)의 變形方向은 中央線과

crest of ridge(齒槽項)을 향해서 變形되었다.
그리고 義齒의 palatal portion(口蓋側 部位)은
齒槽項에서 palatal(口蓋側)쪽으로 변형되었
다.(Fig. 10, Fig. 11)
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Table 1.  Denture teeth에 삽입된 stainless
steel insets의 위치변형
(모든 processing techniques를 종합한 평균수
치)
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Table 2.  denture의 internal portion에 있는
reference points의 변형
(모든 processing techniques를 종합한 평균수
치)

Fig 1.  denture의 internal surface에서 발생되는
dimensinal changes의 측정을 위한 Maxillary cast의
7개 hole의 위치

Fig 6.  3개의 stainless steel inserts에 의해서 형성되
는 Tooth-position reference plane

Fig 4.  maxillary ridge의 crest 위에 있는 3개 hole
의 base로서 형성되는 internal surface reference
plane

Fig 5.  processing後 발생하는 dimensinal changes의
측정을 위한 stainless steel pins을 식립한 maxillary
denture.(wax-up)
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Fig 8.  3가지 technique를 이용하여 processing을 했을 때 Maxillary denture의 occlusal reference plane
에 대하여 발생하는 수직적인 변형

Fig 9.  Pin insets의 horizontal(수평적인) 변형의 크
기

Fig 11.  (processing 後) Maxillary denture의
internal surface上에 있는 점들의 수직적인 변형

Fig 10.  (processing 後) Maxillary denture의
internal surface에 있는 점들의 수평적인 변형의 크
기



21




