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I .  緒 論

不正咬合 患者의 症例分析에 있어서 顔頭蓋複合의 構 
a 的 位置關係는 E.H. Angle의 傳統的인 水平的 分類 
>)! 依해 解釋되는 것이 普通이나，顔頭蓋複合의 樣相은 

的 關係가 반드시 考慮되 어 야만 보다 正確한 立體 
한인 評(賈가 可能하다.

垂直的인 不調和는 水平的인 不調和와 聯關되어 있을 

&만 아니 라 그 原因이 될 수 있으며，15) 水平的 不調和 
작 治®에 制限을 招來할 수 있다.1

垂直的인 關係를 描寫하기 爲하여，臨床症狀 및 可能 
t  病因과 聯關시켜 많은 用語들이 提示되어 온 바, 下 
S面高經이 過度하게 작은 것을 描寫하기 爲하여, ske- 

etal deep bite, low angle type, extreme counter 

■lockwise rotation, short face syndrome, 143>20)>TJ 等 

각 用語가，反面에 下顔面高經이 過度하게 큰 것을 描寫 
우는 데 는， extreme clockwise rotation, high angle 

ype，adenoid face, idiopathic long face, total ma- 

.illary hyperplasia, vertical maxillary excess,

成

long face syndrome,3)，幻，6느幻，1키，22가233，*幻 等의 用語가

있다.

被蓋程度(overbite) 와 他要素와의 相關關係에 對해서 
Schudy, Creekmores>,w)는 下顆骨의 傾斜，Creekmore> 

Jensen E. Polling 은 gonial angle, Schudy19)

는 Occ]usornandibu]ar plane angle, Wylie25)는 前顔 

面高經과 後顏面高經의 比率, LudwigII〉는 顏面形態 및 
上下切齒間角，Young H. Kim2s)，27)은 被蓋咬合 深度指 
數와 ^ 關시켰다.

또한 Bishahar， Auspurger151- 이 떤 取一 要素만으 
로 顔面形態를 正確히 判斷한다는 것 은 不充分하다고 '하 
였으며, Schudy는 facial divergence라는 用語를 使用 
하여，hyperdivergent facial type은 開咬, 또는 開[交 
의 傾向을 나타내고, hypodivergent facial type은 過 

蓋咬^  또는 過蓋瞭0 의 傾れ을 나타낸다고 하였다1 ハ，
19),21)

垂直的인 關係에 있한 國內硏究를 보면，徐28느2 9 姜
303 等의 報告가 있으나， 開咬와 過蓋咬合에 斜한 比較 
硏究된 바는 없었다. 이 에 著者는 齒性要素와 骨胳性팟 
素가 切齒 被蓋程度룰 決定하는더1 關聯된다고 推定하여 
前齒部 垂直的 關係의 兩極端인 開咬와 過^  咬合을 比 
較해서 切齒 被蓋程度에 影響을 줄 수 있 는 여 러 要素 
에 關한 硏究로 興味있는 結果를 얻었기 에 報®하는 바 

이다.

If. 研究資料 및 方法

1) 硏 究 *料 : 本 硏究에 利用된 資料는 서 울大學校病 
院 攝正科에 來院한 開咬患者 53名，過蓋咬^患者 53名 
의 治療前 頭部放射線寫眞을 Moyers,33) Hans Panch-
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erz8)의 方法에 依하여 選定하였고, 이들의 年齢分布는 
8ᅳ10歲가 18名, 11ᅳ14歳가 28혼， 15~27歲가 60名이 
었고，兩群에서 性別，年齡別토 相應하게 逆定하였다.

모든 頭部放射線寫眞은 中心咬合位 狀態로 振影한 것 
이 였으며，最少 年齡이 8. 7歲로서 永久切齒가 完全히 萌 
出된 狀態였다. ' • ' '

2) 硏究方法 : Bj5rk，2) Wylie,24) Richardsort12)의 
facial polygon을 參照하여 , Nasion, Sella turcica, 

Articulare, Gonion, Menton에 依하여 定 ^되 는  5^ 

形을 頭部防射線寫眞上에서 間接法으로 透寫하였으며, 

A N S 에서 facial plane上에 莖線을 그어，全顔面高經을 

上顔面高經과下顔面高經으로 分割하여 , 다음과 같이 7f® 

의 距離計測項目과 5個의 角度計測項目을 얻었다(fig 1).

(D 距離計測項目 
Nasion-Sella, Sella-Articulare, Articulare-Go- 
nion, Gonkm-Menton，Menton-Nasion, Nasion- 

ANS, ANS-Menton.

©  角度計測項目

Fig 1. The facial polygon used in analying the 
radiographs. N. Nasion; S. Sella; A. ar 

ticulare； G. gonion; M. menton; ANS. 

an terio r nasa l spine.

Table I .  Means and difference between means of linear craniofacial measurements in open-bite and 

deep overb ite  cases.

Measurement
(mm)

Group

Age group (years)
Total

8 to 10 11 to 14 15 to 27

Mean Standard Mean error Mean Standard Mean error Mean Standasd 11 error
Mean standard

Nasion-Sella O 63.72 65.74 67.76 66.54

D 68.56 1.75 66.56 1.18 69.07 0.82 68.32 0.67

ᄋ一D -4. 84* — 0.83 -1.31 -1.78*

Sella-Articulare O 33.32 35. 05  ̂ 35.92 35.25

D 35.04 1.92 35.78 1.46 38.05 1.28 36.94 0.90

O — D -1.72 , -0.73 -2.13 -1.69*

Articulare-gonin O 41.31 44.46 48.15 46.01

D 40.60 1.70 42.84 1.46 48.41 1.24 45.61 1,02

O — D 0.71 1.62 — 0.26 0.40

Gonion-menton O 67.12 70.30 74. 40 72. 08

D 66.47 1.25 67.24 1.72 71.98 1.35 69.79 1.04

O - D 0.66 3.06* 2. 42* 2. 29*

Menton-nasion O 117.47 129.14 134.39 130.13

D 116.33 2.41 119.29 2.92 126.82 1.71 123.05 1.65

O  — D 1.13 9.86* 7. 56* 7, 08*

Nasion-ANS O 50.06 54.36 55.83 54. 46

D 54.20 3.24 53.98 1.01 56.60 0.84 55.50 0,82

O - D -4.14 0.38 -0.76 -1.04

ANS-menton O 67. 30 74. 79 78.55 75.65

D 62.13 4.15 65.31 2.32 70.23 1.41 67.55 1.40

O - D 5.17* 9.48* 8.33* 8.09*

Degree of freedom 16 26 58 104

0 ： Open-bite D ： Deep overb ite  * ： Denotes sign ificance p く0.0001.
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Nasion-sella*Articulare, Sella-ArticulareGonion 

(joint angle) Articulare-Gonion-Menton (jaw 

angle), Gonion-Menton-Nasion이었으며， 以上에 
對한 統計處理는 Univac Computer를 使用하였다.

5[. 研 究 成 嫌

兩群(開咬와 過蓋咬合)의 距離，히度 集를 調查하였 
고，標準偏差를 求하였으며 , 統 的  檢定은 t-test에 
依하였다.

全項目에 걸쳐서 開咬症例의 平均値로부터 過蓋咬合 
症例의 平均値와의 差를 求하였다. 따라서 陰數로 나타 
난 提遇는 過蓋咬合症例의 平均値가 더 큰 것을 意味한 
다. 結果는 表 I ，I[에 提示하였다. (Table I ，I  )

또한 兩群의 平均値로부터 facial polygon을 作成하 
였으며，이 facial polygon은 Nasion을 基點(resister) 

으로 S-N plane을 重複(superimposition) 시켜 作成하 

였다. (fig 2)

Fig 2. Facial polygons derived from mean values 

for the two groups. Superimposition is on 
sella nasion with nasion in register. Con­

tinuous line denotes open-bite； broken line> 

deep overbite.

Table I .  Means and difference between means of angular craniofacial measurements in ᄋpen-bite and 

deep overbite cases.

A n g le  (d e g r e e ) G roup

A g e  grou p  (y e a r s )
T o ta l

8 to  10 n  to 14 15 to  27

M e a n ^ - d a r d M ean  S tan d ard  m ea n  error M ean  ^ rdard

N a sio n -S e lla -Articulare 0 119.78 125.28 123.12 123.12

D 119.73 2 .2 7 121 .66  2 .0 6 123.42 1 .35 122.33 1 .04

O - D 0 .0 4 3 .61 ᅳ 0. 30 0 .7 9

S ella -A rticu lare-G on ion 0 148.93 144.76 149.55 148 .18
(jo in t)

D 152.09 1 .8 7 149.86 2 .2 9 148.95 1 .90 149 .72  1 .3 0

O - D - 3 . 1 6 - 5 - 1 0 * 0 .6 1 - 1 . 5 4

A rticu lare-G on ion  m en tion 0 132.16 135.98 131.18 132. 62
( ja w )

D 125.60 2 .0 5 126.39 2 .0 2 123 .83  1 .58 124.81 1 .1 3

0 - D 6.56* 9 .59* 7 .3 5 * 7 .8 1 *

G onion-M ention-N asion 0 63 .2 4 60 .49 61 .36 61 .4 5

D 6 9 .6 7  1 .67 6 8 .2 8  1 .3 9 69 .20  1 .0 4 69 .0 4  0 .7 5

0 - D - 6 .4 2 * - 7 .7 9 * - 7 .8 5 * - 7 .5 9 *

M en to n -N a sio n -S e lla 0 7 5 .8 9 73.49 74.78 74.63

D 72.91 1.46 73.80 1.88 74.59 L04 7 4 .1 0  0 .8 1

0 - D 2 .98* - 0 .3 1 0.19 0.53

Degree of freedom 16 26 58 104

0: Open-bite D: Deep overbite * ： Denotes significance pCO.OOl.

(1) 结«計測 •• 開咬症例에서 모든 年齡群의 全顏面高 도 有意함을 보여 주었다.

經의 平均値가 過蓋咬合症例보다 크게 나타났고， 上顏 Mandible body length도 開咬에서 컸으며，Nasion-

面高經은 兩 에 서  거의 同一하였으며，下顔面高經은 開 Sella, Sella-Articulare는 全年齡群에서 過蓋咬合症例

咬症例에서 크게 나타났으며， 이 는 統 計 ^的 檢定으로 에서 컸다.
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(2) 角度計測: 兩肝에서 Menton-Nasion-SeUa 는 平 
均的으로 |피 一하였으며， 開咬에서 Gonion-Menton-Na- 

•sion이 작았고，jaw angle 은 컸다.

1\に 總括 및 考按

(1) 蹈嫌計 測 : 開咬症例에서 모든 年齡^의 全顔面高 
經이 크게 나타나고 있는바, 上顏面高 ^에 있어서는 差 
ジ!：가 極少하므로， 下顏面高徑의 초가 큰내서 起因하는 
것으로 思慮된다.

(2) 角度計測 : Menton-Nasion'Se]Ia는 兩훼에서 거 
의 同一하였고，開咬에서 Gonion-Menton-Nasion은 작 
고 jaw angle은 큰 것으로 미루어 開咬는 水平的인 
vector 보다도 垂直的인 vector에 依한 것 같았다.

(3) 幾何學的 및 單純相關關係에 依한 考察
幾何學的으로 推理해 보면 joint angle, jaw angle 

의 增加는 開咬를 일 으킬 것 이 다.

Fig 3. Frequency distribution of angle articulare- 
gonion-menton (jaw angle). Continuous line 

denotes open-bite； broken line, deep ove­
rbite.

n
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Fig 4. Frequency distribution of angle sella-arti- 

culare-gonion (joint angle). Continuous 
line denotes open-bite； broken line, deep 

overbite.

그러나 이들 두 角의 分布度(fig. 3,4) 를 보면 兩群에 
서 麗覺되는 部分이 많이 나타나므로 開咬에서 이들 角 
이 다 클' 것이라고 朋待할 수는 없다.

그래서 이들 두 하의 相關關係를 알아보기 ；따해서 距 
離言十測値들을 X 广 X 5, 角度합测値들을 X 6- X i0, 下顔 
商高徑을 모로 하고，이들 相互間의 현純相대關係를 調 
丧하였는바，(Table l t W) 下顏面高徑과 휴 が離計測値 
들間의 相關은 開咬에 서，過綠咬合보다도 比較的 높았고, 

雨群에서 3ᄂ가 相關이 가장 높았다.

下顏面高徑파 各 하 度 ^測値들間의 积 ^은  比較的 낮 
았으며， 雨群에서 x 3이 가장 높은 相關을 보였다c陰相 
關).

그런태 jaw angle과 joint angle의 相關은 開咬에서 
-0. 26, 過蓋咬合에서 ᅳ0.27로 陰相關을 보였다.

또힌: ramus height (X3), mandible body length 

(X4)，jaw angle (Xa) 의 增加는 下顔面高徑의 堆加를

Table I. Simple Correlation Coefficients between lower face height and other linear and 
angular values in Open-bite

x, x 2 X a X* X 5 x 6 X, X B X» ! X l0

X t 1.00 .09 .42 .29 .58 -.00 .21 -.04 .04 -.29

X 2 .09 1.00 .34 .44 .28 .06 -.26 -.10 .18 • 30

X 3 .42 .34 1.00 .51 .54 .11 -.24 -.33 .27 .40

X 4 .29 .44 .51 1,00 .43 .01 -.05 -.26 -.12 .43

x 5 .58 .28 .54 .43 1.00 .10 ,07 -.01 — . 14 -•II

x 8 -.00 .06 .11 .01 .10 1.00 -.62 -.07 ,32 -.42

x r .21 一.26 -.24 -.05 .07 -.62 1.00 -.26 — . 24 -.28

X 8 .04 - .1 0 ᅳ ,33 - .2 6 - .0 1 -.07 -.26 1.00 —. 74 - .1 1

X 9 .04 - .1 8 .27 - .1 2 " . 14 .32 -.24 -.74 1.00 0.7

5 U -.29 .30 .40 .43 - .1 1 -.42 -.28 -,11 .07 1.00

y .55 .51 .43 .57 .50 .11 .13 .08 — .33 --I8
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Table IV. Simple correlation Coefficients betw een  lower face height and other linear and angular values

in Deep-bite.

x. x 3 x4 X 5 j X s X, x 8 X 9 Xio

Xx LOO .10 .28 .36 .20 一.02 -.03 _ . 21 .43 -.07

x2 .10 LOO . 23 .46 .46 -.13 -.04 -.17 .15 .41

x3 .28 .23 1.00 .53 .35 .37 -.45 -.32 .29 .54

.36 .46 .53 1.00 .44 .33 -.08 -.51 .15 .46

Xs .20 .46 .35 .44 LOO .05 -.05 -.26 .17 .31

x8 _ . 02 -.13 .37 .33 .05 LOO —  • 63 -.17 .13 -.18

X 7 -.03 -.04 -.45 -.08 一‘05 ᅳ. 63 1.00 -.27 -.12 -.26

Xa -.21 -.17 ᅳ. 32 -.51 一. 26 -.17 -.27 1.00 -.74 -.21

x9 .43 .15 .29 .15 .17 .13 — . 12 ᅳ.74 1,00 .15

X 10 ᅳ.07 • 41 .54 .46 .31 -.18 -.26 -.21 .15 1.00

Y .08 .30 .22 .33 -.26 .12 .06 .23 -.48 -.12

Table  V. Multiple Correlation Coefficients between lower face height and jaw and joint angle.

Open bite Deep overbite

Correlation
Coefficient

Variation in y 
accounted for 

(per cent)

Correlation
Coefficient

Variation in y 
accounted for 

(per cent)

ryXs

RyX*r&

0.082 

0.177

0.7

3.1

ryX8

RyX73

0.232 

0.266

5.4

7.1

Table \1. Multiple Correlation Coefficients between lower face height and other linear values.

Open*bite Deep overbite

Correlation
Coefficient

Variation in y 
accounted for 

(per cent)

Correlation
Coefficient

Variation in y 
accounted for 

(per cent)

xyXi 0.574 32.9 ryX« 0.325 10.6

R y X u 0.702 52.7 R y X « 0.557 31.0

RyXi24 0. 763 58.3 R y X 2« 0. 649 42.1

RyXi2« 0.764 58.4 R y X 334s 0. 665 44.2

R yX 12345 0.765 58.6 RyXj2345 0.665 44.2

Table "Vtt. Multiple Correlation Coefficients between lower face height and other angular values.

Open-bite i Deep overbite

Correlation
Coefficient

Variation in y 
accounted for 

(per cent)

Correlation
Coefficient

Variation in y 
accounted for 

(per cent)

ryX‘>

RyXsa

RyXssa

RyX689lO

RyXmgio

0.329 

0.404 

0.500 

0.502 

0.507

10.8

16.3

25.0

25.2

25.7

ryX9

RyXs9

RyXss9

RyX889lO

RyX«T8910

0.483 

0.519 

0.546 

0.547 

0.762

23,3

26.9

29.8

30.0

58.1
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招來할 것 이 라고 假^ 해 볼 수 있는바, 兩群에서 X 3,x4 

의 關 ^는  0.51，0.53으로 陽相關이었고, X S，X 8의 關 
係는 -0.33，-0.32, 로 陰相關을 보였고， 지，：̂의  關 
係는 開咬에서 — 0.26, 過蓋咬 ^ 에서 ᅳ0.51 로 陰相關 

을 보였다.

이와같이 ramus height, mandible body length, jaw 

angle의 i曾加는 下顔面高徑의 梢加를 招來할 것으로 期 
待되었으나，jaw angle 의 減少로어 느정 도■相殺되었다.

(4) 多變相關關係에 依한 考察 ： jaw angle, joint 

angle, 두 角을 同時:에 下顔面高fM과 相關시켜 본 결과 
(Table V ) ，즉 R y X 73은 開咬에서 0.177，過蓋咬合에 
서 0.266이었으며， 흙各 3.1%，7.1% 밖에 說明할 수 

없었다.

따라서 이들 두 하만 가지고 下顏面高巡을 說明한다 
는 것은 意味가 없었다.

그래서 모든 犯；f ：：十測値들6ᅳ 考慮해본 결과(Table 1), 

開咬에 서 는 R y X 12345가 0.765, 過蓋咬合에 서 0.665로 各 
하 58.5%，44.1%룰 說叨할 수 있었으며， 開咬에서는 
R y X 14가 0.702로 이 두 길이만 가지고도 52.7 % 를 說 
明하는 것이 可能하였다.

下顔面高經과 모든 허度라測f直와의 相關 (RyXs7M10)은 
開咬에서 0.507，過^ 咬ft에서 0.762로 各各 25.7%， 
58.1%룰 說明할 수 있었다(Table Ml).

以上에서 보면 開咬에서는 距離計測値들이，過蓋咬介 
에서는 히度計測値들이 더 筑要했었다.

(5) 多重回嫌分析 : 下顏面高徑을 더 욱 正確히 評K 하 
기 爲해서，距離，角度룰 全部 考想하는 方法으로， 즉 
어떤 變數가 下顔画高徑에 가장 많은 影響을 미치고 있 
나를 分析하기 爲하여 多:iRllli歸分析法을 利用하였다.

從屬變數인 下顔面高徑(y) 에 對한 多할回歸方程式의 
形態는
y = a+biXi +  b2X 3+ ...+  bioXi。，이며 여기서 a는 常

數，V 니가0은 部分H11 歸f系數(partial regression coeffi­

cient)*̂ ] 다.

이 式을 利用해 서 段階的 回歸分 W  (stepwise regression) 

을 한 結果，開咬에서 는 X 7X a，過옳咬 ^ 에 서 X ^ X ^ X a  

이 意味가 없는 變數이 었다. (F= 1.0 level)

이러한 統計的 意味가 없는 變數를 省略한 후 多:5:메 
歸分析方法을 使HJ하여，部分回歸系数를 求한 給모，
開咬에서는，Y  = 173.93 +  0.17Xj+0.84X24-0.97X3 +

0.63X4-0. 88Xs-0. 21X6- 1. OIXq- 1.25Xl0

(多變相關係数 = 0.9903) ，
過 ^ 咬 合에 서 는 Y  = 240. 71 +  0.89X2+0. 98Xs+0. 58X4

— 0. 93X 5 — 0.34X6— 1. 07X 9 _ 1.67X10 ( 多 錢相 If]係數 
= 0.9911) 이었다.

以 !:과 같이 兩하에서 거의 모든 變數돌이 下顔面高

徑의 크기에 影響을 미쳤다.

그러나 距離만 考慮時， 또는 角度만 考慮時 어떤 -變 
數가 意味가 있나를 調효하기 爲하여 多®回歸分析을 反 
復한 結果，開咬에 서 는, 距離만 考慮했읍 때 는 X 3，X 5가， 
角度만 考慮時에는 X7,XiO이，

過蓋咬合에서는，距離만 考慮時에는 X,, x 3가, 角度 
만 考慮時에는 X 7，X I0이 意味가 없었다.(F=1.0 level)

V. 結 諭

1. 開咬에서 過蓋[交合보다 下顔面高徑이 컸다.

2. 開咬에서 mandible body length가 컸다.

3. 過蓋咬合에서 anterior cranial base length와，po­

sterior cranial base length가 컸다.

4. 開咬에서 jaw angle이 컸고 Gonion-Menton'Nasion 

角이 작았다.

5. Jaw angle과 joint angle은 相互 陰相關關係를 보였 

고，下顏面高徑을 決定짓는 唯ᅳ한 要素는 아니었다.

6. 開咬에서 는 facial polygon의 距離計測値들이，過乾 
咬含에서는 角度計測値들이 下顔面高徑과의 相關關添 

가 높았다.

7. 多重回歸分析法에 依하면， 全配離， 角度計測値들이 
下顔面高徑의 크기에 寄與했으며， 開咬에서는 jaw 

angle, joint angle, 過蓋咬 ̂에 서 는 anterior cranial

base length, jaw angle, joint angle이 盘味가 없었다•

(本 硏究를 爲해 始終 指導校閱하여 주신，徐廷敷 指 
導敎授님께 感謝드리며，心身兩面으로 끝까지 指導，聲 
援해주신 梁源植敎授님， 南^ 錫敎授님， 犯英ᅳ先生님 
및 觸正學敎室 諸位케 謝意를 表하며，統計處理에 많은 
助言과 指導를 해주신 송미선 氏께 感謝드립니다. )
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......A b s t r a c t ^ .............................................................................................................................................................................

T h e  author compared patients showing two extremes of incisor vertical relation­

ship to find out differences in craniofacial morphology which might influence face 

height and incisor overbite. T h e  subjects consisted of 53 open-bite cases and the 

same number of deep-bite cases.

T h e  results were as follows：

1. O n  the average, the lower face height was significantly greater in open-bite 

cases than in deep-bite cases.

2. In open-bite cases, gonin-menton length was significantly greater than in deep- 

bite cases. In deep-bite cases, anterior cranial base length and posterior cranial 

base length were significantly greater in open-bite cases.

3. T h e  jaw angle was significantly greater in open-bite cases.

4. T h e  gonion-menton-nasion angle w as significantly greater in deep-bite cases.

5. F r o m  geometric standpoint, the increase of jaw and joint angle would increase 

lower face height, but these two showed negative correlation.

6. T h e  sizes of the jaw and joint angle might be factors of open-bite or deep- 

bite, but these were not the only variables that determined lower face height.

7. In open-bite cases, there was a closer correlationship between lower face he­

ight and the other linear measurments than in deep-bite cases.

In deep-bite cases, there was a closer correlationship between lower face height 

and the other angular measurements than in open-bite cases.

8. Considering both linear and angular measurements of facial polygon, all con­

tributed significantly to the lower face height.

T h e  nonsignificant variables were jaw and joint angle in open-bite cases, and 

anterior cranial base length, jaw angle, and joint angle in deep-bite cases.
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