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從깃: s  科爾正學에서는 成도發育全般에 길쳐 많은 關 
心-&• 가지고 實驗과 硏究를 해왔으며, 그 중에서도 顔 
Pi頭황骨의 成長發하에 관한 硏究는 특히 重要視되 이 
왔다. 顔面頭蓋骨의 成fi發育硏究에 사용되는 方法-？r 

ras'y;•과 間接法으로 分類될 수 있 다. 寂接法은 하接„卜 
测을 해야 한다는 難點이 있기 때문에 X-線파格寫k 法 
에 의한 間接法이 널리 利川되고 있다. 그러 나 X -線規 
格寫RfJ:에서는 SI-測點을 使JfRHl 있어서 人 類 ^的 대 
测點은 利用해 야 한다. ᄉ類여的 기 測點을 利用할 수 
없는 예ft에는 X-線iu格 寫K 法이 適/！!되기 어렵다는 
難點이 있다. 그리 하여 齒利攝正^에서는 이 두가지 難 
點을 解決하는 보다 냈:善된 硏究方法을 模索할 必要가 
있다고 思料된다. 木硏究에서는 家鬼의 顔面姐요骨 縫 
合性 成長에 간한 硏究에서 間接法이 가지 고 있는 方法 
J ■.의 難點들우 볘 하 려 는  门的으로서 企® 埋植ii:•을 適 
用하였다.

澈

金届埋植法운 E 用한 硏究로는 하技 人體에 金屬埋植 
을 하여 成長?!하을 硏究한 깃으로서 Bjbrk2’3，v 〕, 

Mitchell, Jordan과 Ricketts13)，Lavergne외- Gasson10)， 
Mathews와 WareU), Berstein, Ulbrich와 Gianel]y1:l， 
Melsen과 Enemark12), <Megaard“ ,15>와 Capps와 Mit- 

chell6> 等의 報吿가 있고，實驗動物의 顔面頭蓋骨 成長 
을 硏究한 SarnatI8), Gans와 Sarnat8), Robinson과 
Sarnat16), Sarnat와 Wex!er19,20), Selman파 Sarnat22， 
2V 사와 Erickson과 0gilvie7) 等을 들 수 있으나 本硏究 

者의 寡聞으로 本硏究에서 應用한 金展핀의 埋植法을 
利用한 動物實驗方決은 報告된 바 없 다고 思料된다. 本 
硏究의 結果로 動物實驗에서 顔面頭蓋骨 成長發育硏究 
의 方法을 改善한 점에서도 그 窓義를 찾아볼 수 있다.

顔面頭蓋骨의 成長發하은 骨表面의 添加性 成長發育， 
軟骨의 骨化性 成長® ff，链合性 成長發育 等에 의하여 
이 루어 진다. 이 중에서 縫合tt 成長發育은 顔面頭蓋骨 
에서만 觀察되는 現象이며 縫合骨 邊緣部位는 成長活動 
性이 强力한 結締組織에 의해 a 合되어 있어서，이 部 
位의 成長；Tff이 撥하기 때 문에 (Sarnat) 특히 硏究 
의 관심사가 된다. 本硏究에서는 家兎의 顔面頭蓋骨 중 
에서 前® A 链合線部位，前頭間縫合線部位 및 鼻間链合 
線部位를 赏驗部f',:로 採擇하어 縫合性 成長發音이 顔面 
背 成長發합에 미치는 影響과 顔面骨의 縫^性  成fi樣 
相을 硏究하고자 한다.

n . 研究資料 및 方法

1) 硏究資料 및 機器

木 硏究의 K r ᅡ는 호後 6週째 되는 家兎 68頭이며 實 
驗则物은 通常의 家 SL해料로 飼fi되었다.



Fig. 3, Metallic implanting device

埋植施術時에 外部에서 힘읍 가하면 Piston이 金属埋 
植편을 밀어내어 fi*內에 埋値될 때에 金麼理植편이 瞬間 
的으로 힘 을 받아 被埋植體의 바傷을 域小限度로 줄이 
기 위 해 Piston과 金廳埋植번 間에 0.5mm의 間隔을 維  
持하도록 製作되있 으며，Cylinder의 fi’에 닿는 끝부분 
은 埋植施術時에 PUton과 向ᅳ平而上에 오도록 製作되 
었다(Fig. 4). 만약에 軟組織上에서 骨內에 埋植을 할 
때에는 Pistca이 Cylinder보다 0. 5mm j  도 外部로 나오

Fig. 2. Cephalometer

(4) 金厲埋植裝置 : 그림 3과같이 內 部와 外部構造로 
構成되며 內部構造에는 Piston과 外部構造에 Cylinder 

룰 製作하여 金屬埋植민이 if 內에 상환하게 埋植되 도록 
Stainless steel로 賊作되었다(Fig. 3).

本 硏究에 서 使用된 家 ^의 頭部固定装置，Film 固定 
^ 置，X - 線規格寫眞 撮影機, 金屬埋植装置와 金屬埋植 

材f K편)는 者가 考案製作하였다. 各機器의 特性과 

製作過程은 다음과 같다.

(1) 頭部固定K 置 : 頭部의 벼定은 두 개의 Earpost 

와 한 개의 Incisial pin으로 固货이 可能하게 製作되었 
다. 두 개의 Earpost는 Earpost 附^器에 나사로 岡定 
시켰고 나사못을 軸으로 하여 3600까 지 「미轉이 可能하 
며，Earpost 附若器는 Shaft의 나사와 Earpost 附着器 
의 나사에 의하여 左右로 移動이 "丁能하며 Shaft를 軸 
으로 하여 2700까지 回轉이 可能하고 Shaft룰 時;:-卜方向 
으로 돌리면 두개의 Earpost가 中央으로 移動되며 反對 
方向으로 돌리면 그반대로 움직이게 製作하였다. Earp- 

ost는 家발를 背位로 눕혔을 때 耳介의 方向에 따라 
水平面에는 85Q로 垂直面에 는 60ᄋ정 도로 固^시 켰다.

Incisial pin은 上 下 ^ ^ 로 移動이 하能하며 역시 나 

사로 固定시킬 수 있게 製作되었다.

實驗動物을 합位로 눕힐 수 있는 침대도 上下로 移動 
이 可能하고 固定도 可能하게 乍되 었다(Fig. 1).

Fig. 1. Head holder

(2) F i l m  固定裝廣 : Film 레定 ^置 는 上下로 移動이

可能하고 同定도 可能하며 Film욤 받쳐 주는 面은 水平 
面이 되 도록 製作하였다.

(3) X - 練規格寫眞 撮 ^機  : X-線機械는 A S AHI 製品 
으로 100V, 70Kvp, 10mA의 齒科用을 使用하였으며, 

Long cone technique를 위하여 cone은 30cm의 길이로 
하고 2 m m  두께 의 船版을 內部에 被服시 켜 Long cone 

을 製作 便)]]하였다.

Target-Film간의 지리는 147cm로 하여 Cone을 固 
足 & 으로써 X-ray head가 [占Ui되 도록 木材로 撮影機 
를 K 作하였으며 F i l m  固定装置륜 側方에 固定시 키 면 
侧方 X-線쌰格寫眞도 撮影이 마能하게 製作되 었다(Fig. 

2).

, 

...........

JS
^

M
^

B
a

a
sB

B
S

S
H

B
B

........................................................

............................

............................

s
m

m

m

m

m

m
a
l

M



Fig, 4. Diagram of metallic implanting device

Fig. 5. Im plant  pin 

2) 硏究方法

木硏究는 約 4側月間의 냈:驗JlJjW시 검쳐 進行되었으 

머 그 過程을 段階別로 上述하면 다.fr과 같다.

(1) 麻 弃 : 효驗動物의 體하 lkg '3  4〜5mg의 “ 케타
라” (柳韓샜O 로 筋|Al內 注射하여 麻醉:•}였다.

(2) 金屬埋植 : 施術^ 대位의 털 ^  가위로 잘라내고 
72% Ethyl aJcohul보 消毒하고 消^:防布를 씨 운뒤 

No. 15 bUde로 피认乾合線部位에서 유I t 까지 中央部位 

를 미-라 혔間를하고 骨说剝離器로 fid^ ，眞皮및 骨膜을

도 록  制 節 하 면  뒤  다 . C y ᅵ inder 는  强 한  C hrom e cobalt  

a l l o y 로  M f r 하 여  外 部 構 造 에  馆  f妾 하 었 : ^  P is ton 은  

0 .0 2 0 "  搜 의  爾 U7L 弾  S 으 로  作 하 여  內 部 構 造 에  固  

纪 시 켰 으 며  F is ton 이  贱 减 되 었 윤  때 에 는  갈 아  끼 울  수  

있 게  ^ 作 하 었 다 .

(5 )  金屬埋植핀 ： 紹 弾 ^ 小  n.02O " ( 約  0 .5 m m )  厚  

徑 의  Round w ir e  (U N IT Elv .  C o . ) 토  길 이 는  1 .5 m m  

로  하 고  한 쪽 끝 을  뾰 족 하 게  했 作 하 였 다 (F ig .  5 ) .

剝離시켜 前頭鼻縫合線(Frontonasal suture), 鼻間縫 
合線(Internasal suture)과 前頭間縫合線(Interfrontal 

suture) 응 잃出시켰다.

前頭骨에 는 前頭鼻縫合線에 隣接하게 前頭間縫合線左 
右側에 2개씩，鼻骨에는 前頭鼻縫合線에 隣接되게 鼻間 
縫合線 左右側에 2개씩 金愿埋植裝置로 金屬埋植편 8게 
를 埋植하였다(Fig. 6).

B O N E S  S U T U R 1：_S _

F!g. 6. Dorsal view or rabbit skull showing 

sites of metallic implantation.

埋植部位는 縫合性 成長이 金屬埋植편에 의하여 成長 
이 沮害되지 않을 정 도로 縫合線에 瞬接한 部位를 擇하 
였고，前頭鼻縫合線，前頭間縫合線과 鼻間縫合線을 中 
心으로 等距離에 金屬埋植린이 埋植되도록 施術하였다

理植施術된 뒤 軟組織은 4-0Si]k로 縫合하였다. 上교 
의 施術은 無菌的施術로 進行되 었다.

(3) X -線規格寫眞 撮3於 ： 麻醉된 實驗動物을 頭部固 
定^置의 침 대 위에 货位로 눕힌뒤 頭部는 Earpost와



Incisial pin을 움직여 두개의 Earpost끝과 Incisial pin 

끝의 세점이 同 - 平面 위로 오도복 삐足시켰고，Fi!m 固 
定装置위에 F U m  を 올려놓二시 혓번의 前敗！?과 사ᅵ骨 
平]하이 Fihn에 密표되세 I따 iJ시컸다CFig. 7). X - 찮의

現像하였다(Fig. 8).

Fi, Pass way mark of central X-ray

Fig. 7. Head holding of rabbit.

中炎線이 두 Earposc와 Incisial pin끝이 이 부는 歡線의 
中央으로 通過하도록 頭 내 闪 찰 全 體 를  움직여 교節 
한디 Ventroioroal view로 X-線 l!i格寫赞을 每 2週問 
隔으로 撮影하였다. ^ 出時間은 2초로 하였고 Fikn은 
OccJusal fi lm (57X 76mm, U^tra-speed Df K O D A K  

Co.)을 使用하였으며 撮影된 Film은 通常의 方法으로

(4) 計 測 : 그림 6과 같이 8 偶의 3 洲|點과 S 個 項目의 
;.1 測線을 及^ 하였다. 게 項  目 A A %  BB'，CC '와 Diy 

는 楚パ的인 찾長움，A D ，B C，A T K 과 B'C'는 水平的 

인 成長을 ¥f究하기 위 하여 꾜览된 리 測項 目 이 다.

測點들은 正戚을 기하기 위하여 No. 11 blade로 
做利한 點을 Fihn_h에 씩어 則화으르 하였고 計測은 
l/100mm까지 ン;■測이 可能한 Sliding ca!iper로 計溯 

하였다. 위의 作業은 X ᅳ線寫眞 判 ^호  위에서 實施되 
있다 (Fig. 9).

Fig. 9. Ventrodorsal cephalometric roentgenographs of animal no. 28.

A ： 6 weeks of age B: 14 weeks of age C

(5) 組摄檢査 : 쇼屬埋植 施齒後 1K1，3日，7U, 2편，
S週, 14週 後에 各實驗動物음 麻解下에서 各 Sample을 
採取하여 10% Fo/malhi에 24時間 同탈시 킨뒤 4刺 間동 
안 電氣脫灰한 후 에 의하여 Alcoh이에 K 水하고 
Paraffine에 현埋:1■여 ItL織 UjJHi- 作한 후 H-E 染 (스_

하여 檢鏡하였디-.

22 "weeks of age

[. 研 究 成 嫌

했驗動物 S8頭에 生後 6週가 되 는 날에 그킴 6과 같이 
金廳埋植편을 埋植하여 X-線짜格'寫眞을 撮影하고 每 2 

週 間隔으로 S回에 걸친 週期的 X - 線规格寫眞을 撮影하 

였 다 I).



Table 1. Experim ental period and number of animals

After birth 6 weeks 6-8 8— 10 10— 12 12— 14 14-16 16— 18 18— 20 20— 22

Exp. period 0 1 2 3 4 5 6 7 3

Xo. or animal 68 34 30 26 26 25 23 23 22

Table H . Growth means of each item in experimental period

(unit： m m )

Period 1 2 3 4 5

Item M. S. D. M‘ S.D. M. S.D. M. S.D. M. S. D.

AA, 1.04: 0.43 0.84 0.53 0.80 0.45 0.67 0. 40 0.57 0.43

Biy 0.97 0.47 0. 79 0.53 0.69 0.42 0.63 0. 32 0. 58 0.38

ccy 1.03 0.57 0.87 0.53 0.84 0.49 0.74 0.36 0.59 0.39

DD/ 0.95 0.45 0.66 0.31 0.80 0. 50 0.62 0. 42 0. 36 0.2G

AD 0.14 0.11 0.11 0.19 0. 08 0.06 0.12 0.22 0.05 0.06

BC 0.14 0.12 0.11 0.09 0.09 0.08 0. 07 0. 07 0.08 0.09

A'iy 0.26 0. 25 0.15 0.15 0.14 0.12 0.16 0.14 0.18 0. IS

B'(7 0.22 0.19 0.14 0.09 0.13 0.12 0.14 0.14 0.11 0.09

Period 6 7 8 1—8
f-val

Item 시 ^
M. S.D. M. S.D. M. S.D . M. S.D .

AAr 0.41 0.35 0.45 0. 42 0.51 0.35 5. 28 2.19

BB' 0.50 0.25 0.54 0.27 0.45 0.36 5.02 1.95 3. 24****

CC/ 0. 58 0.37 0.57 0 .38 0. 44 0. 38 5.43 2. 36 2. 23*

D iy 0.42 0.25 0.37 0.30 0.34 0.32 4.50 1.55 8.90****

AD 0.06 0.05 0.06 0.05 0.05 0.06 0.60 0.22 2.23*

BC 0.07 0.05 0.06 0.06 0.07 0.09 0.70 0.28 6. 00料**

A 'ry 0.13 0.15 0.14 0.13 0.19 0.25 1.35 0.93 1.37

B '(7 0.11 0.08 0.12 0.11 0.11 0 .08 1.10 0.57 2.36*

p<0.05： pく0.005 ：

金屬理植응 施術한 날에 撮影된 FiJm과 8回에 걸쳐 撮 
-볐된 Fi]m上에서 8個의 項目의 計測線을 言f 測하여 各 

贺驗區間別 計測項目의 平均成長値(단위 m m .)를 얻었 

다(잤 H).

3 測項 ii 別로 各區間의 平均成長量에 差異가 있나를 

알아보기 위헤 ᅳ元變量分析을 하였던바 計測項目 A A ' ， 
：BB'，DEK과 BC에서는 各區間別 平均成長量에 매우 :H 

픕:한 ^ 興가 認定되 었 으며 (p<0.005) ， 또한 計測項 目 
€ (7  AD와 B'C/ 에서 는 各區間別 平均成長量에 有意한

묘가 認定되었다(P<0.05). 그러나 計測項目 A ' jy 에 
서 는 향:S 한 훈異가 認定되지 않았다(p>0.05).

요-표의 各區間別 成長量의 變化가 어떻게 나타나는가 

를 알아보기 쉽게 圖解하기 위하어 正規方程式과 回歸 
方程式을 誘導하여 그림 10파 같은 圖解를 作成하였다. 

項目 ATK는 成長量의 減少現황이 다소 不規則하개 나 
타났으며 表 ！[에서도  이 項 S 만이 ᅳ元變量分析의 값果 

有意한 差異가 認范되지 않았다.

庚 ]!의 一元變量分析結采 젼^ 한 훈興가 認定된 各計



Fig. 10. Diagram of table E

測項目만 連總되 는 區間別로 平均成長量間에 有意한 또 
했가 있나를 알아보기 위하여 Scheff6의 平均値個別檢 
定을 適用하였다(X 1H).

1) 表 I 의 1에서와 같이 連續되는 2個區問의 平均成 
長量間에 塞 ^는  모든 ：；卜測項目에서 有意한 흡표가 認 
定되지 않았다(p>0.05).

2) 表 !！[의 2에서와 같이 시ᅵ測頃0 B C가 1區間과 4區 
間 즉 連緒되는 3俩區間 사이의 平均成長量間에 有意한 
差 ^ 가 認定되었으나(P<0.05) ，餘他 다른 ひ測項 目 에서 
는 有意한 훈짜가 認定되지 않았다(p>0.05).

T able  H. Scheffe*s test of Table H .

1. Inter 2 periods

Period
Item 느 1-2 2-3 3—4 4ᅳ5 5-6 6—7 7-8

AA7 0.444 0.056 0.153 0.113 0.140 0.130 0.460

BB" 0.463 0.125 0. 036 0.025 0.064 0.000 0.023

CC7 0.256 0. 008 0. 077 0.173 0. 001 0.001 0.113

DD/ 1.402 0. 280 0.405 0.845 0.045 0.277 0.010

AD 0.158 0.138 0. 021 0.680 0.013 0.000 0.000

BC 0.428 0.163 0.143 0.036 0. 036 0.031 0. 032

B'cy 1.041 0.014 0.013 0.117 0.000 0.012 0.011

3) 表 ]II의 3에서와 같이 의 1區間과 5區間 사이와
DIX의 3區間과 7區間 사이 의 連續되 는 4個區間 間의 平；향 
成長量에 有意한 差異가 認定되 었 으나(p<0. 05) ，餘他 다 
른 計測項目에서는 平均成長量에 有意한 差異가 認走되 
지 않았다(P>0.05).

4) 表 II의 4에 서 와 같이 A V 와 D D ' 의 1區間과 6區間 
有間에서 는 連續되 는 5個區間 間의 平均成長量 問에 는 
매 우 意한 差異가 認定되었 으며 (p<0. 005)，B R 의 1區間 
과 6區間 間에서，Dr/ 의 3區間과 8區間 間의 連續되 
는 5個區間 間의 平均成長量間에 도 有意한 差異가 認定

— 2 o -



2. In te r 3 periods 3. In ter 4 periods

Period
Item 1—4 2—5 3—6 4—7 5-8 1—5 2ᅳ 6 3-7 4-8

AAr 1.406 0.693 1.294 0.412 0.029 2,218 1.677 1.042 0.212

BB' 1.406 0.497 0.364 0.170 0.163 1.810 0. 904 0. 364 0.318

CC' 0.753 0.650 0.502 0.214 0.160 1.695 0.666 0. 540 0.652

m y 1.649 1.262 1.811 0.784 0.083 1.732 0.771 2.319 0.960

AD 0.065 0.540 0. 054 0. 480 0.000 1.2S2 0. 357 0.054 0.640

EC 2.063 0.351 0.140 0.000 0.000 1.482 0.595 0.314 0.000

B'C/ 0.962 0.125 0. 050 0.000 0.000 1.779 0.120 0.013 0.109

4. Inter 5 periods 5. Inter 6 periods Inter 7 periods

^ __. Period
1—6 2—7 3-8 1-7 2-8 1—8

A A 7 1.380 0.698
本木**

0.963 2.615

BB' 2.503 0. 904 0.567 ； 2.503 1.212 2. 983

c a 1.689 0.712 1.159 ᄂ  760 1.430
***

p<0.05 : 우

DD'
木***

1.125 2.590
木:{:本:枚

1.336 IK0.025: 林

AD 0.965 0.358 0.118 0.965 0.502 1.139 p<0.01 : 料*

BC 1.921 0. 930 0.136 2. 509 0.580 1.807 p く0.005:* 林*

B'cy 1.694 0.053 0. 049 1.400 0.117 1.649

Inter 2 periods (2 periods as 1)

ᅳ — - Period 
Item _ ' ᅳ  -

(1 一 2) ᅳ (3 ᅳ  4) (2~ 3) ᅳ (4ᅳ 5) (3—4) — (5—6) (4 一  5) ᅳ  (6 ᅳ  7) (5ᅳ 6) — (7—8)

AA^ 0.892 0, 747 1.016 0.615 0- 003

BB' 1.206 0.400 0.289
太本本 *

0. 084

CC' 0.475 0. 583 0.636 0.123 0.086

DD7 0.319 1.482 2. 647 0.237 0.C27

AD 0.213 0. 032 0.562 0.175 0.000

BC 0.730 0. 508 0.016 0.068 0. 071

BfCr 0. 661 0. 028 0.159 0.026 0.006

괴었으나(IK0.05) ，나머지 餘他 計測項目에서는 有意한 
훈異가 認定되지 않았다(P>0.05).

5) 各 ^ 測項目 別로 連續되는 6個區間의 平均成長量間 
에 1■虑한 造異가 있 나를 알아보기 위하여 Scheff촌의 平 

均値個別檢定을 適兩하였던 바 表！[[의 5에서와 같이 AA , 

와 D iy 의 1區間과 7區間 사이 에 는 매 우 有意한 차이 가 認 
定되 었 으며 (p<0.005) ， 와 BC의 1區間파 7區間에 서 도 
有意한 훈異가 認定되 었으나(p<0.05) ，나머 지 餘他 計測 
項 0 에서는 有意한 差異가 認定되지 않았다(p>0.05).

6) 表！[의  6에서와 같이 D D '의 I 區間과 8區間 間의
7個區間 사이 에서 는 매우 有意한 差異가 認定되었고(pく 
0.005) ，BB7와 CC7의 1區間과 8區問 사이에서도 매우 
有怠한 造異가 認定되었으며 (P<0.01)，A A '의 1區間과
8區 間 間 에서도 역시 有意한 差異가 ;忍^되었으나 (P く 
0.05) 나머지 餘他項目에서는 有意한 훈표가 認定되지 
않았다 (P>0.05).

7) 各計測項目別로 連績되는 2個區間을 1個區間으로 

묶어 各區間別 平均成長量에 有意한 흉했가 있나를 알



A 기 위하여 Scheffd의 平均値個別檢定을 逸)i]하였던 
마 3之®의 7에서와 같이 B B '의 (4~5)區M 파 (6~7)區 
M  間에 매 우 有意한 ffi:異가 認定되 었 으며 (Pく0.005), 
Diy의 (3~4)區間과 (5〜6) 區間 間에서도 예우 有意한 
垂표가 認定되 었 으나(P<0. 025) ， 나머 지 餘他 計測項 n 

에서는 有意한 가 認定되지 않았다(p>0.05).

各計測項目間의 成長量을 比較하기 위하어 單位길이 
(mm)常 成長量을 分析하였다(3i IV).

1) 生後 6週부터 2週間의 各^测項  a 의 單位길 이당 
戌:S 量은 表]y 의 1區間에 서 와 같이 AA/는 0.22mm이 었 
고，AD는 0. 02mra, BB' 는 0. 20mm, BC는 0. 08mm, 

A/D'는 0.04mm， 그리 고 B'C' 는 0. llmra이었다. 그

T«bl« IV. Growth per unit length of each item in

런데 AA/와 AD, BB'와 BC, AA'와 A,D/, BE' 斗 
B'C% A D 와 A/r/， A D 와 B C  그리고 A'D ' 와 B'C' 間

의 단위 길이 당 成長量에 매우 有意한 塞異가 認定되 
었으나(Pく0.01), BC와 B'cy， AA'와 BBT曰1의 單位길 
이당 成長量에는 有意한 호 興가 認定되지 않았다 (P 

>0.05).

2) 生後 8週부터 2週間의 各計測項 H 의 單位길이당 
成長量은 AA'는 0.18，AD는 0.01, BB^는 0.17, BC는 
0.06, A'D ' 는 0.02, B'C'는 0.07이었다. 그런데 와 
AD, B B '와 B C / A A /와 A'D', B B ' 와 B'C', AD와 BC 

그리 고 A'D '와 B'(7間의 單位길이당 成長量에 매우 有 
쟌:한 훈異가 認定되었으며 (pCO.Ol), A D 와 A'lX間에도

each period

(unit： imrO
\Period 1 2 3 4

Item
M. S.D. t-va] M. S.D. t-va] M. S. D. t-val M. S.D. t-val

AA/

AD

0.22

0.02

0.113

0.015
11.239*부

0.18

0.01

0.115 

0.009
8.032料

0.15

0.01

0.089 

0. 008
8.324**

0.13

0.01

0.034

0.010
7.446**

BBr

BC

0.2-0

0.08

0.109

0,072
8. 310**

0.17

0.06

0.114

0.054
6.849**

0.14

0.05

0. 076

0,048
7.721**

0.13

0.04

0.070

0.039
9.070林

AA/

ATK

0. 22 

0. 04

0.113 

0.032
11.345^

0.18

0.02

Cᄂ 115 

0.018
8. 208*^

0.15 

0.02

0.089

0.017
8. 210*^

0.13

0.02

0.084 

0.018
6. 945*^

BB'

B'(7

0.20

0.11

0.109

0.096
6. 777**

0.17

0.07

0.114

0.047
6.252**

0.14 

0.07

0.07G

0.058
6. 287^*

0,13 

0.07

0.070 

0.068
4.640*^

AD

A'iy

0.02

0.04

0.015

0.034
3.092**

0.01

0.02

0.009

0.018
2. 278*

0.01

0.02

0. 008 

0.017
2. 54：5*

0.01

0.02

0.010

0.018
2.662*

BC

B'C'

0.08

0.11

0.072

0.096
1.436

0.06

0.07

0.054

0.047
0.703

0.04

0.07

0.048

0.058
0. 221

0.04

0,07

0.039

0.069
2.334*

AD

BC

0. 02 

0.08

0. 015 

0.072
4.687**

0,01

0.06

0.009 

0. 054
4.706料

0.01

0.05

0.008 

0. 048
3.967**

0.01 

0. 07

0.010 

0. 690
4. 479林

A'D'

B,C/

0.04 

0.11

0. 034 

0.096
3.948**

0.02

0.07

0.018

0.047
5.243해

0. 02 

0*07

0.017

0.05S
3.743**

0, 02 

0.07

0.018

0.069
3.588林

AiV

BB'

0.22 

0. 20

0.113 

0,109
1.047

C. 18 

0.17

0.115

0.114
0.357

0.15

0.14

0. 089 

0.076
0.431

0.13

0.13

0. 084 

0.070
0.092



\Penod 5 6 7 8

Item
M. S.D. t-val M. S.D. t-val M. S.D. t-val M. S.D. t-val

AA7

AD

0.10

0.01

0. 087 

0, 008
5. 678̂ -̂

0. 08 

0.01

0.069

0,008
5.112**

0. 09 

0.01

0.085

0.007
4.726나

0. 10 

0.01

0.078 

0.010
5.600타

BB/

BC

0,11

0,05

0.077

0.053
4.822**

0.11

0. 04

0.073 

0’ 035
5.123**

0.11 

0.03

0.062

0.037
8. 333*^

0.09 

0.04

0. 085 

0.059
3. 393**

A.V

AfDf

0.10

0. 02

0.087 

0, 025
5.601^'

0. 08 

0. 02

0.069 

0. 022
5.171**

0. 09 

0.02

0.085

0.018
4.610**

0.01

0,02

0.078

0.017
5. 071 林

BB/

B C

0.11

0. 06

0.077 

0. 047
5.095**

o .n  

0. 06

0.073 

0. 456
3.723하

0.11

0.06

0.062

0,061
5.030하

0. 09 

0.08

0.085

0.092
0.678

AD

A'!y

0. 01 

0.02

0.008

0.025

4.832林
0,01

0. 02

0. 008 

0.022
2,114*

0.01 

0. 02

0.007

0.018
2. 769하

0. 01 

0. 02

0.010

0.017
2. 664本

EC

B'C/

0. 05 

0.Q6

0. 053 

0.047
0.831

0.04

0.0(]

0.035 

0.046
1.606

0.03

0.06

0. 037 

0.061
1.666

0.04

0.08

0. 059 

0.092
1.356

AD

BC

0.01

0.05

0.008

0.053
3.490**

0.01 

0. 04

0.008

0.035
4.570^*

0.01 

0. 03

0. 070 

0.037
3.288**

0.01

0.04

0.010 

0. 059
2. 868*电

A 'jy

W O

0.02 

0. 06

0.025

0.047
3. 04产

0.02 

0. 06

0. 022 

0.046
4.082**

0.02

0.06

0.018

0.061
2.960**

0.02

0.08

0.017 

0. 092
2.853*朱

A A f

BB'

0.10 

0.11

0.0G7 

0. 077
0. 528

G. OS 

C. 11

0.069

0.073
1.417

0. 09 

0.11

0. 085 

0.062
D. 902

0.10

0.09

0.078

0.085
0‘ 405

p ( 0 . p < 0 . 0 1 ^

한  レ 가 認 ^ 되 었 으 나 ( I K 0 . 0 5 )  料  B 'C %  A i V  

외 - B B T ] 에 는  t r : S 한  l £ 異 가  認 교 되 지  않 았 다 ( p > 0 .0 5 ) .

3 )  ゾI■ 後  10교 부 터  2週 間 의  各 기 -W 1 U  의  印 ^ 길 이 당  

(友 ^ : 1: 는  ^ I V 의  3 g i問 에 서 와  같 이  A A '는  0 . 1 3 ， A D 는  

0 .0 1 ， m y 는  g. 14， b c 는  a o s ， A x: r 는  o , c 2 ， ^ ( 7 는  

3 . 0 ?이 있 다 . 그 런  대  A A '와  A D ,  B B r4  B C ,  A A '와  A '  

[ y ,  BP/.나  B 'C ' ,  A D 와  B C  그 리  고  A ' l y 다  B ' C '間 의  m f v； 

길 이 당  많 ; 長 量 에  매 우  有 意 한  差 興 기 ' ぼ 定 되 었 으 며  ( P く 

J . 0 1 ) ,  A D 와  A ' D '間 에 드  有 意 한  ; 이 가  認 范 되 었 으 나  

( p < 0 .0 5 )  B C 와  F A 7 , A A '와  は 에  는  有 S 한  :21與 가  

語 定 되 지  않 았 다 ( p > 0 .0 5 ) .

4 )  d ；fS  1:예 부 터  2행 問 의  各 r iK M 5 ;1  의  길 이 당  

엿 長 量 은  表 TV의  4區 間 에 서 차  같 이  A A '는  0 . 1 3 ， A D 는

0.01, 는 0.13, BC는 0.04，ATT는 0.02, B 'C '는 
0.07이있 다. 그런 데 A料  AD, BB'와 BC, A A ,와 A r 

ry，BB'와 B'c/ ，A D 와 BC, 그리 고 A a r 와 間의 
單位진이 당 成長量에는 매우 휴意한 가 認定되었으 

며 (eKo.oi) a d 의- iV iy , b c 와 b ' c '間에도 有끊한 zT_.y스- 

가 認̂ 되었으나(Pく0.05) AA/뇌- BB7間에는 有^한 ；(> 

피가 유忍定되지 않았다(P>0.05).

5) 生 後  I 4週 부 더  2週 間 의  れ ;JW則 項  目 의  진 이 당  

^ 長 : 歌 은  表 과 의  5區 間 에 서  외 - 같 이  A A '는  0.10, A D 는  

0.01, BB '는  0 . U ,  B C  는  0 . 0 5 ， A ' D '는  0. 02， K C ' 는  

0.06이 었 다 . 그 런 데  A A '의 - A D ， B B '카  B C ， A A 게  

D%  BB'와  B/C/, A D 외 - A ' i y ,  A D 와  BC 그 디  고  A 'D '와  

b ' c 問 의  화 位 길 이  당  成 ^ 藍 에  매 우  환 ^ 한  t y c 가  認

— 3 1 —*



되었으나 (p〈0.01) BC와 B'C', AA' 와 BB' 間에는 有 
意한 重異가 認足되지 않았다(p>0.05).

6) 生後 16週부터 2週間의 fr_,h'則項 니 의 單位길이당 
成長量은 表IV의 6區間에서와 길이 A.V는 0.08, AD는 
0.01，Bば는 0.11, BC는 0.04, iViy는 0.02, 는 
0.06이 었다, 그런데 AA,와 AD, BB,와 BC, AiV와 A' 

Dr, B앉와 WCr, AD와 BC 그리 고 A'D'와 B'C'間의 單 
P .길이 당 成長量에 매우 有意한 £ 異가 認定되 었으며 (p〈 
0.01) AD와 A'D'間에도 有意한 훈異가 認定되었으나 
<p〈0.05) BC와 B'C', AA'와 BB'間에는 有意한 差異가 

認定되지 않았다(P>0.05).

7) 生後 18週부터 2週間의 各;,1 測項目의 舉位길이당 
成長量은 및]V의 7區間에서되- 같이 AA' 는 0.09, AD는 
0.01, BB' 는 0.11, BC는 0.03, A'D ' 는 0.02, B'C' 는
0.06이 었 다. 그런 데 AiV와 AD, BB' 와 BC, AA/ 와 A' 

D', BB'와 B'C', AD와 A'D', AD외- BC 그리 고 A'D' 

과 B'C' 間의 단위길이당 成長量에 매우 有意한 差異가 
認定되었 으나(p<0.01) BC와 B'C'，AA' 와 BB' 間에 는 
有意한 差쌍가 認定되지 않았다(P>0.05).

8) 生後 20週부터 2 週間의 各^ , |jj項 H 의 單位길이당 
成長量은 의 8區間에서와 같이 AA/는 0.10, AD는
0.01, BB '는 0.09, BC는 0.04， A 'D '는 0.02， B 'C '는

0.08이었다.

그린내 AA' 과 AD, BB' 와 BC, AA/ 와 A/D', AD와 

BC 그리 고 A'D '와 BX ' 間의 단위 길이 당成長量에 매우 
지기한 휴쩌가 認定되 었으며 (p〈0.01) AD와 A'D ' 間에 도 
됨 S :한 가 認定되 었으나(pく0.05:ᄂ:BC와 B'C'，BB'

와 B 'C '， A jV 와 BB '間에는 有;g;한 £界가  認定되지 않 
았다 (p>0.05).

IV. 總括 및 考察

Sarnat에 의하면 (h後 6週가 된 家鬼는 ^激히  成長 
하미 企屬埋植施術과 週則的 X - 線規格寫眞을 撮 

여하기에 顔 面 #의 크기 가 適當하며 生後 150日이 되면 
成鬼가 된다고 ilift하였다. 그러나 本硏究에서는 家鬼 
의 耳介가 작아서 週朋的 X-線说格寫眞을 撮影할 때 에 
如部固定을 위한 Earpost들을 神入하기가 어려웠으며 
Mi 部固®時에 Earpost에 의한 M部의 姐©으로 實驗動 

物의 犠W이 많았다(友 1 參照).

金® 핀을 前頭합에 埋植할 때에는 별 特興한 問題 
는 發生되지 않았으나 f t 骨에 埋値할 때에는 鼻骨이 軟 

骨이고 얇아서 加心한 注,S 가 必®하였다.

It•驗 麻間과 第 8 區間 間의 成長量은 즉 垂K 成

長의 測모 ;1 AA7, BB', CC' 와 DD' 는 全實驗區間에

約 5 .1mm의 U?長을 하였고 水平成長의 計測項目 AD， 
BC, A 'D '^  B'C'는 約0.94mm의 成長을 하였다(表표).

實驗全技대에 成長된 垂H 成長파 水平成長을 比較하여 
보면 5. 4 : 1 의 比率로 S i t 成長이 優勢하였으며 (表 표 ) 

에 서 는 3.4 ： 1이 었 다. Sarnat는 이 比率을 10 ： 1~  

2 0 : 1 이라고 ;■!{-&하였으며 이것은 實驗上의 誤差에 屬 
한다고 하었다.

區:iii의 成長量과 第 8 問의 成長量읍 比較 
하여 보면 垂直成長은 끄 II에서 는 2 . 3 : 1 ,  표 ]V에서 
는 5. 6 : 1 의 比率로 35 1 區間의 成長量이 많았다. 水平 
成長은 표 II에서는 1.8 ： 1, 表 W에서는 1.1 : 1의 比 
率로 허 1 區間의 成長量이 優勢하였다. Sarnat는 垂直 
成표의 實驗第 1 區間과 第 8 區間 間의 比후이 10: 1이 
라고 ᅵ;lift-하였다.

垂直li(長파 水平成長을 計測項 H 別로 比較하여 보면, 

去 ]V의 項目 AA'와 AD, AA' 와 A 'ly 는 實驗全區間에 

서 매우 有窓한 햇가 認定된 것 은 垂ii'iA長이 水平成 
長에 比하여 매우 優勢하다는 것을 의미한다. 또한 計 
测項0 BB'와 B'C' 에서도 全區間에 길쳐 垂直成長이 매 
우 俊勢하였다. 그러나 마지막 區問에서만 1J意한 差異 

가 S 定되지 않았다. 그 이유는 鼻骨이 軟骨이고 얇아 
서 金屬埋植 핀이 鼻骨內에서 6 ~ 7 私問에 및!位를 始作 
하였기 때문으로 S 料되며，家5C의 유합은 金屬埋値法 
에 의한 硏究내位로 擇하기에는 多少 難K 이 있다고 思 

11된다.

實驗區間別 成長量의 fcf化를 比較하여 보면 全般的으 
로 減少하는 傾때이 觀察되었으며 (表 H, K, Fig. 10), 

향 에  埋植된 金屬埋植핀의 錢 位로 인하여 몇몇 增加 
된  區間도 W察함 수가 있었다. 랐 I 은 各計測項目의 
各區間 別 平均成長量을 個別比較한 것으로 垂直成長의 
項 L1 들 이  4(固 K 間 間 에서부터 造 표가나타나기 始作하 
여 7個區間 問에는 項目들의 平均成長量에 초異가 甚하 
게 나타났다. 水平成長은 實驗全迎間에 걸쳐 項目들의 
平均成 長 量에 * 쌍가 甚하게 나타나지 않았다. 이것은 
水 平 成 長 f i 이 적다는 것을 意味하머  各區間 別 成長量의 
減少도 적 다는 것을 意味한다.

화骨의 水午成長을 比較하여 보면 화間縫合線部位 즉 
項目 B X ' 의 成長量이 前頭鼻間縫合線 내 즉  項目 iV 

iy 의 成_R量보다 3 ： 1의 比率로 더 優勢하였다(爽 IV). 

이것은 * 間縫슈線이 鼻fi■水平成長에 크게 寄與한다는 
것을 , s 味한다.

前頭f r 의 水平成長을 比較하여 보면 前頭間縫合線部 
位 즉 項目 BC의 成長量이 前頭鼻間链슈線部位 즉 項 H 

AD의 成長量보다 1.4 : 1의 比率로 더 優勢하였다C2



W). 이것은 또한 前頭間縫合線이 前頭骨의 水平成長에
甚하게 寄與한다는 것을 意味한다. 여기에서 家변의 顏 
面頌蓋背 成長에 었어서 前頭間縫合線과 鼻間縫合線이 
水平成長에 크게 關與하며，前頭鼻間縫合線은 歪魔成長 
에 깊이 關與한다는 것을 認知할 수 있다.

요骨과 前股 P1■間의 水平成長을 比較하여 보면 去 IV 

의 A D 바 A'D '項니과 B C와 B'C'項目을 觀察하여보면 
全成長量의 比較는 1.6 : 1의 比率로 鼻骨의 水平成長이 
優勢하다. Sarnat는 1.3 : 1〜2 ： 1의 比率로 與骨의 水 

平成長이 優勢하다고 報吿하였다.

顔폐骨의 垂直成長中 前頭間縫合線과 화間縫合線의 
內側과 外側成長을 比較하여 보면 去 ]V의 AA'와 BB' 

項 11에서 觀察하면 差異를 認知할 수 없다. 이것은 
前頭間縫 ^ 線과 휴間縫合線의 內側과 外側의 顏面 11' 垂 
直成長은 2L햇가 거 의 없다는 것을 효味한다.

本硏究와 Sarnat의 報告에 가 있는 것은 Sarnat 

의 硏究를 살펴 보면 金屬埋植材料를 Amalgam으로 實驗 
응 施行하였으며 200個의 Amalgam 金厲埋植材料中에서
7個는 晚落되었고 13個는 發位되어시 ふ則點으로 利用 
되지 못했고 鼻货에는 埋植하기에 難點이 많았으리 라고 
요니1 되며 货驗動物의 數가 저어서 統^的으로  觉» 가 
적다고 思料된다. 本硏究에서는 金駿埋植 핀이 脫落된 
例는 없었고 鼻骨에 埋植된 핀들이 货驗/第6〜7區間에서 
鼻骨을 軸으로하여 傾斜지기 始作하였는데 이것은 鼻骨 
이 軟쌍이 며 얇고 또한 軟組織과 硬組織間의 成長樣相 
이 다르기 때문이 아닌가 思다된다.

顔而합의 水平成長中 鼻骨의 成提이 前頭脅의 成長보 
다 優勢한 것은 Margit RoskjaerI7>에 의하면 鼻間縫合 
線은 前頭間縫合線과는 달리 纖維의 構成構造와 纖維의 
起始構造가 上，中，下部位가 서로 다르며，纖雜가 縫 
合線쪽으로 走行하며 纖維起始가 斜線으로 直接 後方部 
位에서는 前方으로 前方部位에서는 後方部位로 纖維가 

走 fj 한다는 點에 시 范異가 있다고 報吿한 것을 考察하여 
보면 縫合件:成長發f f의 樣相에 差異가 있는 것으로 思料 
된다.

_쑈願埋植된 편의 周圍組織切片음 檢鏡한 結果 寫眞附 
圖의 1) 에서는 金屬埋植핀이 周圈敏密骨에 捏植되어 있 
으며 2)에서 는 Marrow space內에는 慢性炎症反應으로 
Macrophage 等의 Giant cell이 出現하는 것이 觀察되었 

다 - 」)에서 는 1) 에서 와 같이 金層埋植편이 周圍敲密합에 
埋植되 이 있 고, 4)에 서 는 埋植된 편의 周邊部(立에 서 
Osteoblastic activity가 ifl■加하였으며 炎症反應은 消滅 
•되었다.

V- 結 論

家편의 顔iinrs骨 成長發育硏究의 間接法을 改善하 
기 위하여 金屬理植法으로 週朋的 X - 線規格寫眞을 봤 
影하어 顔面頭^骨 成長發靑의 樣相을 調査한 结果 다 
음과 같은 結論을 얻었다.

1. 家兎의 顏面頭蓋背 成長發育硏究의 方法으로서 間 
接法의 難點은 金廳埋植法에 의하여 改善될 수 있다.

2. 家망의 顏面頭蓋背은 縫合性成長이 活凝하며， 顔 
面骨의 垂直成長은 ；大部分이 前頭鼻間縫合線에 의하여 
이루어지며，水平成長은 -大部分이 前如間縫合線과 화間 
縫合線에 의하여 이루어진다.

3. 家兎의 顔面肯成長에서는 全했驗期問을 통하여 垂 
直成長이 水平成長보다 優勢하다.

4. 家兎의 顏面骨成長에서 鼻骨의 水平成長은 前팬骨 

의 水平成長보다 優勢하다.

5. 家랐의 顏面骨 垂直成長은 前頭間縫合線과 흥問縫 

合線의 內外側이 거의 같다.

6. 家兎의 顔面骨 全成長增量은 成 ^가  되면서 爾次 
减少한다.

7. 金^埋植은  初期 1 週^의  輕微한 外傷効果를 除外 

하면，縫 ^ 性 成長發育에 大한 ^ 響을 주지 않는다.

(本 論文을 始終 指導校関하어 주신 梁源植 指奪敎授 
님께 深^드리 며，安炳挂 敎 님 ，徐廷動 敎授님，南ill 

錫 数技님，ぬ正學 ^室員과  비 진 理 ^  敎室員 여러분 
께 感謝드립니다•)
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A STUDY OF THE SUTURAL FACIAL BONE GROWTH OF RABBIT : SERIAL 

ROENTGENᄋGRAPHIC STUDY BY MEANS OF METAUJC IMPLANTS

Won Chiil Lee, D . D . S .，M .S .D .

Dept, of Orthodontics, Graduate School，Seoul National University,

{Directed by Assoc. Prof. Won Sik Yang, D . D . S .，M. S. D . , Ph . D . )

....... A bstrac t < ..........................................................................................................................................................................

Th e  present study has the purpose of investigating various growth and develop

mental aspects of rabbit snout with the aid of metallic implantation and of improv

ing on the indirect method of growth and developmental studies of its skull.

Sixty-eight growing albino rabbits were used. A  head holder, film holder, cephalo

meter, metallic implanting device and implant materials were designed and con

structed by the author.

Eight metallic pins were implanted with a metallic implanting device in the rabbit 

snout under general anesthesia. T w o  metallic pins were implanted on each side 

of the interfrontal suture and another two were put on each side of the internasal 

suture near the frontonasal suture.

Serial cephalograms were taken with a two-week interval, using* the head holder, 

film holder and cephalometer. Eight items of linear measurement were obtained 

from the film.

O n  the base of the results of the study, the following conclusions are obtained:

1. The metallic implant method is better than the other indirect methods for growth 

and developmental studies of the rabbit skull.

2. Most of the vertical growth of the rabbit snout is due to sutural growth at the 

frontonasal suture and the horizontal growth is at the interfrontal and the 

internasal suture.

3. T h e  vertical growth of the rabbit snout is greater than the horizontal growth.

4. T h e  horizontal growth of the rabbit snout is greater at the nasal bone than at 

the frontal bone.

5. T h e  amount of vertical growth of the rabbit snout is almost same at inner and 

outer side of the interfrontal and internasal suture line,

6. Growth rate of the sutural growth of the rabbit snout tends to decrease by  the 

growth of the rabbit.

7. Implant materials do not disturb growth and development of the rabbit snout, 

except a slight trauma effect during the first wee k  of metallic implantation.
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1 .  ^  d a y s  a f t e r  m e t a l l i c  i m p l a n t a t i o n ;  C e n t r a l  a r e a  s h o w s

m e t a l l i c  p i n  w a s  i m p l a n t e d  i n  t h e  c o r t i c a l  b o n e . x l 0 0  H - E  s t a i n ,  

2* E n l a r g e m e n t  o f  1. ： N o t e  G i a n t  c e l l s  a p p e a r  i n  t h e  m a r r o w  

s p a c e  a s  a  c h r o n i c  i n f l a m a t i o n  r e  a c t i o  n . x i + 0 0  H - E  s t a i n ,

3.  7  d a y s  a f t e r  m e t a l l i c  i m p l a n t a t i o n :  A b o u t  s a m e  a s  1.

if. E n l a r g e m e n t  o f  3 *  ： N e a r  P o r t i o n  o f  t h e  i m p l a n t e d  a r e a  i n c r e a s e

o s t e o b l a s t i c  a c t i v i t y  a n d  t h e r e  a r e  n o  s i g n s  o f  c h r o n i c  

i n f l a m a t i o n . x ^ O O  H - E  s t a i n .


