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I .  雜 m

태部放射線,,h則寫眞法은 1931악: Broadbents)에 (/<해 

掏fi•墙正學에 導入된 以来 戚^  및 額顔面의 成長^ ff， 
不正咬合의 症例分析，治癒;U■劃의 써立과 治썼®後의 
推 定 ^에 利用되어 왔다.

해部放射線,;f■測寫眞을 利)[3한 硏究는 成長發다에 關 
한 硏究1，3，M-MMVMM2-24,2M0'카 ^ 例 分 ^을  巧한 

硏究10，11，18パ1，26，27，31,34* 36，38-*0)等융 晉 수 있으며 轉關 
ᄉ에 關한 硏究는 安41，42)，徐4네  m i&\  ル46j，朱47)， 
李48\ ぎ 9\ ^ 50) ^ 에 依해 報쌍킨 마 있다.

乳 ^ 列에서 ’꾜合商캐로 移打될 때 蓋와 額顏面을 
이루는 解 해 ^的  構造의 形 態 ^的 化가 많이 發生한 
다고 알려졌다. 이에 X者는 Hdlman®齡 MA 正常咬 

兒も의 頒部放射線,,I■測寫ift융 服!杉하고 Jarabak19) 

이 活씨한 分析法을 中心으로 f t庇 및 距離를 하測하여 
臨來齒利矮正^分野에 應用할 수 있는 知見음 인었기에 
이를 银현하는 바이다.

1) 硏究資料 : 本 硏^에  使用된 資料는 서 -!■市內 S， 
k, 2, 3^ 年 ^生 中  金身健康 및 符 ^狀 態가

丄스好하고 顔貌가 端正한 평로시 缺损齒 및 K 接面에 越 
她이 없고 攝jK治療의 經驗이 없는 Heilman 腺齡 瓜 A 

il 常咬^  兒iE 55名을 擇했다, 이 들의 平均年齡，身長， 
體重은 다음과 같다. (及 1)

表 1. u|測對象

他 別 a  n  數 平均年齡 平均身長 
(cm)

平均體重 
(kg)

있

女

26

29

8y 4m

8y 8m

125.90 

122.55

25. 50 

22.40

2) 硏究方法 : 本 硏究에서는 部放射線け測寫眞을 
振影함에 있어서 擴；大率을 減少시키기 위해 focal-film 

distance를 300cm로 한 것 以外에는 通法에 準하였다. 

頌部放射線값測寫眞의 透視圖上에서 아래 項目의 미度 
및 離 ^ 測윤 하였다(그림 1,2,3).

그림 1, 1) Saddle angle 2) Articular angle



3) Gonial angle 4) N-Go-Ar

5) N-Go-Me 6) SNA

7) SNB 8) ANB

9) SN-GoGn 10) Y-axis to SK

12)
13)

14)

15)

16)

17)

18) 

19)

Facial convexity (NA-Po)

FMA

FMIA

IMPA

Occlusal plane to Go-Me 

Interincisal angle 

Jᄂ to FH plane 

1 to SN plane

그림 3. 20) Anterior cranial base length

21) Posterior cranial base length

22) Ramus height

23) Body length (Go-Me)

24) Facial depth (N-Go)

25) Facial length on Y-axis

26) Posterior facial height (S-Go)

27) Anterior facial height (N-Me)

28) 丁 to mandibular plane

29) JL to facial plane

30) 丁 to facial plane

31) "6* crown

32) "6 apex

A點은 Downs의 A點，Porion은 解剖學的 니•測하, 

Mandibular plane은 Go-Me을 擇하였다,

計 测 項目

M t i计測項目

anterior cranial base length 

posterior cranial base length 

ramus height 

body length 

facial depth 

facial length 

posterior facial height 

anterior facial height 

T  to mandibular plane 

丄 to facial plane 

丁 to facial plane 

f  crown 

*6" apex

^ 度計測項目

saddle angle 

articular angle 

gonial angle 

sum

gonial angle (^Go-Me

SNA

SNB

ANB

SN-GoGN 

Y-axis to SN 

SN-Po

facial convexity

FMA

FMIA

IMPA

occlusal plane to GoMe 

interincisal angle 

to FH plane 

X  to SN plane

其他 項目

mandibular body to anterior cranial base ratio 

facial height ratio

—  2 0 —



I .  研 究 成

男女別로 各 計測點間의 角度 및 J/U離ut•測율 하여 平 
均値 , 標準偏훈, 標準誤差，最* 値, 最小植를 얻었다. 

(表  2)

角度이•測에 있어 서 男女別로 보면 saddle angle이 124.

28, 123.65，articular angle이 146.55, 146.32, gonial 

angle이 129.50, 128.38로 saddle angle과 gonial angle 

은 쪘子가 크나 articular angle은 비 슷했으며 기] 测 
値의 合은 男子 400.29 女子 398.20으로 -93子가 크게 
나타났다.

SNA는 男子 79.11 女子 81X07， SNB는 男子 75.57 

女子 76.73으로 女子가 크며 ANB는 男子 3.51 女子 
3.27로 男子가 크다. SN-GoGn, Y-axis to SN은 男子 
34.45, 73.33, 女子 32.46, 71.05로 男子가 크며 SN-Po 

은 男子 75.44, 女子 76.61로 女子가 크며 facial con- 

vexity는 男子 7.74 女子 7.58로 비 숫한 것 으로 나타 

났다.

FMA는 男子 33.76 女 子31• 기로 男子가 크며 FMIA 

는 男子 55.59 女子 57.33으로 女子가 크며 IMPA는 
男子 90.66 女子 90.84로 別 差異를 나타내지 않았다. 

Occlusal plane to GoMe은 男子 17.13 女子 16.86으
로 男子가 크다.

그림 4. 標準偏差圖表

Mal«

Mean S.D.

Saddle angle 124.28 4. 34
Articular angle 146. 55 4.99

Gonial angle 129. 50 4. 27
Sum 400. 29 2. 70

Anterior cranial base length t)2. 57 2. 86

Posterior cranial base length 31.40 2. 39

Conia! angJe {Jj-Go-Me
50.45 
79. 03

3. 23 
3. 22

Ramus heght 38. 18 2. 89

Body length (Go-Me) 63. 89 2. 81
Mandibular body to 0. 96 0. 00
anterior cranial base ratio
SNA 79.11 *J. 33

SNB 75.57 2.15

ANB 3.51 1.48

SN-GoGn 34.45 2. 89

Facial depth (N-Go) 103. 29 4. 00

Facial length on Y-axis 108. 80 3. 97

Y-axis to SN 73. 33 2. 70
Posterior facial height (S-Go) 66. 72 3. 52

Anterior facial height (N-Me) 108. 88 3, 57

FaciaJ height ratio % 61.26 2.10

SN-Po 75. 44 2.14

Facial convexity (NA-Po) 7. 74 17

FMA 33. 76 2.80

FMIA 55.59 3. 72

IMPA 90.66 3.51

Occlusal plane to GoMe 17* 13 2. 7-i

Interincisal angle 126.52 4. 50

T  to mandibular plane mm 37.59 1.63

丄 to FH plane 108.32 2.89
JL to SN plane 102.05 3.00

JL to facial plane mm 8.51 1.84

T  to facial plane mm 6.12 1.75

*6 crown nun 16.75 1.92

apex mm 1(3.42 2. 20



表 2. ,11-測成鎮

Saddle angle 

Articular angle 

Gonial angle 

Sum

Anterior cranial base length 

Posterior crania] base length 

,N-Go-Ar
Gonial angle

^N-Go-Me

Ramus height

Body length (Go-Me)

Mandibular body to anterior cranial 
base ratio

SNA

SNB

ANF>

SN-GoGn

Facial depth (N-Go)

Facial length on Y-axis 

Y-axis to SN

Posterior facial height (S-Go) 

Anterior facial height (N-Mc)

Facial height ratio %

SX^Po

Facial convexity (NA-Fo)

FM A 

FMIA 

I MPA

Occlusal plane to GoMc

Inerincisal angle

T  to mandibular plane mm

_1_ to FH plane

丄 to SN plane

Jᄂ to facial plane mm 

T  to facial plane mm 

ij crown mm 

(T apex mm

Meanᅵ S. D. S. E. I Max. i Min.

女 子
Mean

126.52 

37.59 

108. 32 

102. 05

3.51 

6.12

1H. 75 

16.421 2

124.28 

146. 55ᅵ
j

129. 50j 

400. 29|

62. 57i 

31.40

50. 45 

79. Osj 

38. 181
I

63. 89 

0.96

79.11 

75. 57 

3,51 

34.45

103.29 

108. 80：

73.33 2. 

66.72 3. 
j

108.88' 3. 

61.26, 2. 

77). 14: 2. 

7.74 3.

33.76； 2.

4. 34 

4. 99 

4 27 

2. 70 

2. 86

2. 39

3. 23 

3.22 

2.89, 

2.81
i

0. 00

38'
I

2,15 

1.48̂
I

2. 89 

4.00 

3.97

2. 70

52 

57 

10 

2. 11

3, 17 

2. 80

55. 59j 3. 72 

90.661 3.51

J
17.13； 2.74 

4.50 

1.63j 

2.89：

3. 00

1.84

1.75

I .92!

0, 85 

0. 98 

0. 84!

0. 53 

0. 56j 

0.47i

0 63 

0. 63 

0.57 

0.55 

0. 00 

0.47 

0. 42 

0.29j 

0. 571 

0. 78 

0. 78:

0. !3ᄉ
0. (39; 

0.70 

0.41 

0.42
I

0. 6자

0.55J

0. 73;

0. 69

0. 54!

0 . 881 
i

0. 32,

0. 57；

0. 59

0. 36 

0. 34 

0.38 

0. 43

133.6 

161 

136.8 

406. 9 

69.8 

36.

56.7 

85 

44 

6 6 ,

1.0

83,

79.8 

6.8

40. 7,

110. oj

H5.8

S. D.

115. 0 123. 65 

136.9 146. 32 

120.8'128.38

i
77. Oj 

71. ^ 

115.5! 

64.4* 

79. 8! 

15. 0j

39.0 

62.9 

96 

23.2

136 

42 

114. 

107.2

13.0

9.8

20 . 1  

20.0

394.7

57.8 

25, 

44,

73.9

32.8 

54.5

0.9

75.

70.

0. 

29. 

95.2： 

101 

69. 0 

59. 0 

101.3

55.9 

70.0

1.6 

28. 0； 

47,

83.

11.

117. 5；,126.47

31.5|| 35. 64

102.8:109. 02

95. ljl03. U2!

5.9 

3. 0 

13. o'

12. l|

3. 75

5.10 

4.50

4.82

0.36 

2.15 

3.57 

3.46 

2.41

2.64 

0. 00 

2.96

2. 93 

1.17

4.10

2.82 

3.37

3.65 

2.85j 

3.13
I

2.94!

3. 1G ᅵ 

3. is[ 

3. 57i 

4.3」

3. 09 

2.49!

4. 24'

1. 31)|

3. 27i

4. 02 

7. 58' 1. 83

398.20 

60. 73 

29.83 

51.45 

76.76 

3G.31 

58.91 

0.96 

80.07 

76. 73 

3.27 

32. 46 

98.21 

103. 69 

71.05j 

63. 12
i

101. 叫

61.98*
I

76.611 

7. 58 

31.71 

57. 33, 

90. S4̂ 

16. 86

S. E. ； Max. Min.

4.9G| 1.57, 

16.65' 2.24' 

1G.331 2.34

0. 71 

0.96

0. 85 

0.91 

0. 07 

0.41 

0.67 

0. 65 

0.46 

0.50

o .ooj

0.56̂
1

0. 55, 

0. 22̂ 

0.78' 

0 . 5」
0. G나
0.69*

0. 54| 

0.59! 

0. 56' 

0. GO

0. 6oj

0. 67:

0.82ᅵ

0.58

0.47

0.84

0. 2G

0. 62

0. 76

0. 35 

0. 30 

0.42

c u t

131.0

156.1

139.2 

409.1

64 

34.5 

59. 0

85.3 

42.0

64.3 

1.1

85. 1

82. 0|

6. Oj

42. 81 
!

104. 이 

U4.4 

79. 1 

71.2 

108. 8ᅵ

67.7 

83. 0ᅵ 

U .  7ᅵ 

30. 0 

69.5!

95.8
I

23. lj

139. 0

33, l! 
i

113.8'

108. sj 

i10. 8' 
9- oj

2 0. 이

118.1

137.0

122.0 

389.4

56.0

25.1 

46. G

69. 1 

32.8

54.2 

0.9

73. G

70. 0 

1.0

2Li) 

9으 그

99.4 

04. 5 

58. (> 

95. f； 

5(3. 3 

70. (i

2 3 

2-1. 8

49.4 

S：i  0 

U .i

121.G 

32. 1 

101.3

91.5

3.2 

1.6 

8.1



그림 5. 標準偏환聞士
F«ma!«

Mean S. D.

Saddle angle 123.65 3. 75

Articular angle 146.32 5.10

Gonial angle 128. 38 4.50

Sum 398.20 4,82

Anterior cranial base length 60.73 0.36

Posterior cranial base length 29.83 2.15

_ fN-Go**Ar 51.45 3. 57
Gonial angle {N.Go.Me 76.7f> 3.46

Ramus height 36.31 2,41

Body length (Go-Me) 58.91 2. 64
Mandibular body to . 0. 96 0.00
anterior cranial base ratio

2.96SNA 80. 07

SNB 76.73 2.93

ANB 3.27 1.17

SN-GoGn 32. 46 4, 10

Facial depth (N-Go) 98.21 2.82

Facial length on Y-axis 103. 69 3.37

Y-axis to SN 71.05 3.65

Posterior facial height (S-Go) 63.12 2.85

Anterior facial height (N-Me) 101.91 3.13

Facial height ratio % 61,98 2.&4

SN-Po 76.61 3.16

Facial convexity (NA-Po) 7.58 3.18

FMA 31.71 3.57

FMIA 57.33 4.32

IMPA 90.84 3.09

Occlusal plane to GoMe 16.86 2.49

Interincisal angle 126.47 4. 24

T  to mandibular plane mm 33.64 1.39

JL to FH plane 109.02 3.27

\_ to SN plane 103.02 4. 0^

to facial plane mm 7. 58 1.83

丁 to facial plane mm 4.96 1.57

"6" crown mm 16.65 2. 24

16" apex mm 16. 33 2.34

1  to FH plane, !_  to SN plane은 j'* 108 32，
102.05 女子 109.02，103.02로 女子가 크고 interincisal 

angle은 男子 126,52 女子 126.47로 비 슷한 깃으로 나 

타났다.

距離計測에 있어서는 ^子値가  모든 項目에시 크게 
나e!■녔으며*그 外 項目으로서 mandibular body to an

terior cranial base ratio는 男女 各各 0. 96으로 같았으 
며 facial height ratio는 男子 61.26 女子 61.98로 別

差異룰 나타내지 않았나.

IV. 練括 및 考按

距離i f 測値는 男子가 女子보다 크게 나타났으며 角度 
^ 測値는 男女別로 큰 ^異 를  나타내지 않았다.

ANB, Y-axis to SN, facia] convexity, J_ to facial 

plane, T  to facial plane은 ^ 子가 크고 SNB, SN-Po 

은 女子가 더 크다. 이는 이 時期에 下額의 成長比率은 
女子가 男子보다 디 크다고 생 각된다.

^者의  §1 測値와 같은 年齡群의 ^ᄉ의  計測値를 比 
較하면 gonial angle은 Thompson393이 131.1, 著者는 
男 了- 129.50 女子 128.38로 本 硏究의 測値가 작다.



Y-axis to SN은 Higley15)가 '；] r  67.1 JX ^ ^9. 5, ^  

^  는 1 사 r- 73. 33 /ノ、-r- 71. 05로 水 硏究에 서 크기1 나바 

>!'는시 이 HV則에 韓떼 토 녜  M人 에 比해 顏貌 
의 유H'!: 成표의 傾I이이 强만을 의 미한다10).

SN-[\> 는 Higley⑴가 !i]T' 77.4 IxT 76.0, 하 れ는 
リ j r  75. 14 女 /. 76. 61 로 本 Wi■究에 시 !ij f•는 작고 女 

イ 는 バ 다.

FMA는 Higley15)가 リj j네  0 k  /* 30.2, 汽^는  Tj 

-r- 33.76 k  r- 31, 76으로 木 바究에 서 크게 나타났는 
내 이 는 下했 ド緣平데의 傾斜할는 韓國 떤 4t이 크다는 
깃유 표1 米한다. 1MPA는 Higleyls)가 썼子 98.2 女子 
92. 1, あK는 카子 90, 66 女 f  90.84이 며 _! to FH， 
_1_ to SN은 Higley15)가 기子 109.9 105. 2, 女 了- 109.4，
103.6 유: ■관는 기 r  108. 32, 102.05 女子 109.02，103. 02 

로 木 硏究에서 사게 나타났다.

韓^  W4!: Heilman 礙齢 II C에 ぶ常하는 今:48>의 ^  

J ]値 및 Heilman齒齡 ][[B에 常하는 李49}의 ,,h則陳와 

比較하면 m u  m\ 項 [j에 서 는 乳齒列期보다 크고 况合 
개期보다는 시 은대 이 는 顏貌의 成^  및 永久前爾가 

뽑側으로 出酿하는니I .녜서하는 깃으로 思타긴다3o), 

f에 ! 測 项ᄂ!에 서 gonial angle은 썼女 各各 ゼ 8)는 
130.00，128.84 추이는 127.44，128.04 ^  표는 129.50, 

128. 38로 成長한에 따라 減少람읍 나타낸다. 이 는 gonial 

angle이 出生時에 합大있다가 斤:二火터齒가 出酿빠가지 
서 서히 減少한다는 Jensen20)의 听见과도 ᅳ放한다.

ANB는 삿)了■에 있어서 小이는 4.43 추비는 3.06 ^  

ボ는 3. 51 로 年龄이 편加함에 따라 減少한다는 Kowal- 

ski22)의 见과도 - 니소한다. Y-axis to SN은 卒48>는 
yj r- (39. 94 女 /. 70. 29 冗バ는 了- 73.33 女了- 71.05 

로 木 비 だ에 서 크다. 이 는 Heilman齒齡 ][C에 서 IA  

로 移 f;\I 때 下허의 前方成I I 보다는 Jiltt成長의 誠  

이 AWKV 요 한 다 30).

FMA ᅡ:48)는 Ljj r  30.G4 女 /- 30. 50에 比해 巧병 
는 !JJ/- 33.7b 女 /- 31. 기로 4： 硏究에서 气 [- 니1 이는 
乳혀ダlj則에 서 /]说  奴개期로 移 fj 될 때 下領이 쌔蓋&에 
내 래 後 시 VI； 하는니I W内한다고 생 각한다30>• IMPA 

는 l)] k rr 个:48)는 81.06, 85.64 著者는 90. 66, 90.84 

t  to FH 밋 丄 to SN은 수48>는 잇 f  95. 61， 88.16 

：k r- 99. 14, 90,94 뽑 치는 yrp 108. 32, 102.05 女子 
10；). O'J, 103. 02로 木 硏允에 서 크고 interincisal angle 

쑤 - ᅡ48>-::- 'Jj r- 150.17 ]人 /• 144.29 는 있子 126. 52 

;女 P 126. 47로 木 硏允에 서 훼짜한 해少를 보인다. 이 

는 七久fiiii하가 파 酿 하 는 내  W!서한다30̂

結 論

서 울山■内 S，K, H關h: 學校 2，3뿌年 뿌사、中 个.身MUM 

및 화 ^狀 態가 요好하고 혀貌가 二 十.한 ^로서 m m  

및 빠^해에 齡独이 없고 娘 II:識 의  奸驗이 없는 Hei

lman 齒齡 ]1[A 또常咬介 모표 !사子 26名 女了- 29f,을 
으로 focal-film distance 300cm의 데部放칼ᅵ•祝uht반 

寫眞을 撮 ^ 하여 Jarabak이 해711한 分바法윤 中心으로 
n m  및 此離를 nt測하여 다음과 같은 論을 얻었다.

1. 5̂ 女別 平均陳를 언고 校準偏훔圖炎를 作成하였 
다. ( 제  4,5)

2. i/!■離,쇠則他는 プ]了-의 J 測陳가 女 /•의 ,,卜測約보다 
모누 다.

3. 下頭의 成長比率은 女子가 기 了•보다 겄다.

4. 乳礙캐期 ^4*:과 比較時 顔貌의 편直成良 如때을 
나타내었다.

(本 硏究를 爲해 始終 指導校閱하여 주신 徐 红:훼 指 

導致授님 께 感n射드리 며 心身兩 1M으로 끝까지 指 '효， 聲 

援해주신 梁船植敎授님， ᅵr 也■錫敎投님， 요英一先屯님 
및 嫌 i n ^  했室학 ぶ位께 j {意를 表합니 다. )
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A ROENTGENOCEPHALOMETRIC ST니DY 

OCCLUSION IN HELLMAN
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DENTAL AGE I  A
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.....Abstract <《..................................... *...................................................................................................

This study was undertaken to estabish the cephalometric standards of Heilman 

dental age 1  A group of Korean on the roentgenocephalometry.

The subjects consisted of 26 males and 29 females w ith the normal occlusion and 

acceptable profile.

The following conclusions were obtained；

1) The tables of mean and standard deviation were made from the measurements 

of both male and female.

2) A ll linear measurements in male were greater than those in female.

3) Mandibular growth rate of female was greater than that of male.

4) Comparision of the childern in Heilman dental age 1  A  w ith those in the late

primary dentition indicated the tendency of facial vertical growth.


