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ABSTRACT
An analysis of the free amino acid contained in the plasma and erythrocytes of the six 

groups of Wistar Strain male adult rats (body weight 200~300g) having fasted for sixteen 
hours was made by means of the HITACHI Amino Acid Autoanalyzer and the result of 
which was corrected with RC-24B TOMY Micro Hematocrit Centrifuge.

There was a depression of the plasma and erythrocytes free amino acid level on the no­
protein diet with ad libitum feeding. But on the 20% casein diet there was an elevation 
in the levels of free amino acid and consequently alanine, glysine, lysine, serine and 
arginine level in the erythrocytes and threonine, glutamic acid and taurine level in the 
plasma increased on the high protein diet.

There was more plasma and erythrocytes free amino acid level on the 5% casein-30% 
fat diet than on the 5% casein-no fat diet with pair-feeding. In comparison, on the low 
calorie diet more free amino acids were found in plasma than in erythrocytes, but on the 
higher calorie diet more free amino acids were found in the erythrocytes than in the 
plasma, On the 20% casein-30% fat diet with pair-feeding the erythrocytes free amino 
acids level increased but in plasma free amino acids level decreased. Such as an opposite 
result was given in plasma and erythrocytes free amino acids level.

In the pair-fed four groups, erythrocytes per plasma generally increased in the rate of 
less than 10.0 as the calorie increased.

The essential amino acid per non essential amino acid generally increased in the ratio 
as protein level and calorie increased, and that ratio range was from 0. 2 to 0. 7. And 
essential amino acid per non essential amino acid of plasma was higher than that of 
erythrocytes.
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序 論

低蛋白營養時의 小兒의 Plasma free amino 
wcids 의 변동온 Whitehead。둥, 또는 Holt해)둥 

에 의 하면 Essential amino acids (EAA)의 현저 

한 低下, 특히 Valine, Leucine, Isoleucine, 
Methionine등의 低下가 심하며, Kirsch^등에 의 

해서도 횐쥐에 있어서 거의 같은 경향이 나타나 

있 다. Soupart4J 등은 空腹時 Plasma free amino 
acids濃度는 Alanine, Glycine, Valine등은 높고, 

Tyrosine, Methionine, Aspartic acid 등은 낮다 

고 보고되 어있다. 또한 일 반적 으로 Plasma 보다 

血球(白血球, 血小板)중의 Free amino acids 
(FAA)가 높다는 이 현상은 幼兒에서나 成人에 

서 도 인정 된다고 보고되 어 있다. 또한 Plasma 속 

의 FAA의 함량이 Erythrocytes 속의 FAA 보다 

높은것은 Lysine, Alanine, Isoleucine, Phenyl 
alanine, Tyrosine, Arginine, Proline, Cystine, 
Methionine, Taurine등이 라고 보고되 어 있 고, 

Glycine, Valine, Leucine, Serine, 1'hreonine, 

Histidine, Aspartic acid. Glutamic acid등은 낮 

다고 보고되 어있 다.

그러 나 Calorie 不足때 나, 高脂肪食에 있어서는 

이들의 側鎖 Amino acids가 오히려 上昇의 경향 

이 있다는등 Plasma나 Erythrocytes속의 FAA의 

함량이 여러가지로 그 조건에 따라 변동이 크므 

로 著者는 Wistar系 수놈 成熟된 흰쥐를 無蛋白 

飼料群과 20% Casein飼料群으로써 2週間 自 由 

食으로 飼育하고, 또 한면 5% Casein 또는 20

% Casein에 各各 無脂肪과 30%脂肪울 加한 餾 

料로써 Paired feeding 을 行하여 2 週間飼育한 

各群을 16 n 絕食後 採血하여 Plasma FAA 와 

Erythrocytes FAA를 "HITACHI" Amino acid 
分析計로써 定量하였으므로 그 結果를 보고한 

다.

實驗方法

1伺育實驗

體重 200〜300g의 Wistar系 흰 쥐 수놈 36 마리 

를 사용하여 6群으로 나누어, 飼育鐵綱箱子속 

에 한마리씩 넣어 室內온도 24°C, 濕度 60% 조 

건하에서 15일간 사육하여 사용하였다. 이때 無 

蛋白群 (C(『5), 과 20% Casein 群 (C20F5) 은 ad 
libitum-feeding 하였고一, 5% Casein 無脂肪群((如 

F。) 과 5% Casein 30% 脂肪群 (C5F30) 및 20% 
Casein 無脂肪群©点))과 20% Casein 30%脂肪 

群 (C20F釦)의 4 群은 各各 30% 脂肪群을 Co미to 丨 

로 하여 paired-feeding하였다.

1) 飼料造成 : 各群의 實驗飼料 造成은 Table 1 
과 같이 調製하였다.

2. Free amino 睨ids의 定量
1)採血:各注射器當 Heparin sodium (mg/0. 

05ml)로 注射器內部를 적셔 건조시킨 주사기로 

써 Fastin효 16 hr후의 흰쥐를 Mintal 麻醉藥(0. 25 
g/20ml • HQ)을 體重 250g當 0. 3ml를 皮下注射 

하여 마취시킨 횐쥐의 心臟에서 直接採血하여 

3, OOOr.p.m, 15min. 원심분리 하여 Plasma와 

Erythrocytes部로 분리하였다.

Ta비e 1 Composition of diet”

Group of diets

Constituent

ad libitum

c5f0 csf3U
paired-feeding

C20F0 CjqFsoc0f5 CmFs

Casein (%) 一 20 5 5 20 20
Corn starch (%) 90 70 90 60 75 45
Oil (%) 5 5 30 —■ 30

淤 Salt mixture (%) 4 4 4 4 4 4
:%※ Vitamin mixture (%) 0.85 0. 85 0. 85 0. 85 0. 85 0.85

Choline-Cl (%) 0.15 0. 15 0. 15 0. 15 0.15 0.15

The method of salt mixture was as table 2：
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Table 2 The composition of the salt mixture

Constituent Amount 
(mg/100g diet)

Constituent Amount 
(mg/100g diet)

CaCO3 29.29 CuSO4 - 5HQ 0. 156
CaHPO4 • 2HtO 0. 43 MnSO, • H,0 0. 121
KHaPO( 34. 31 ZnCL 0. 02
NaCl 25. 06 KI 0. 0005
MgSO, - 7H2O 9. 98 (NHJ6Mo7O 24 4 H2O 0. 0025
Fe(C6H5O7) • 6HaO 0. 623 一 —

决※ The method of vitamin mixture was as table 3:

Table 3 The composition of the vitamin mixture

Constituent Amount 
(mg/100흠 diet)

Constituent Amount 
(mg/lOOg diet)

a-tocopherol 10.0 Pyridoxine-HC1 0. 25
Vitamin A 400. 0 IU Vitamin K 0. 05
Vitamin D 200. 0 IU Biotin 0.01
Thiamin-HCl 0.5 Folic acid 0. 02
Riboflavin 0.5 Vitamin Bu 0. 002
Nicotinic acid 2.5 Inositol 10.0
Ca-phantothenate 2.0 Ascorbic acid 5.0

Table 4 Citric acid buffer preparation

Component Amount

PH 2.2 3.25 4. 25 4. 26 5. 25 3. 26
PH adjust 0. 03 0.01 0. 02 0. 02 0. 02 0.01
Uses column dil. 150cm 150cm 50cm 15cm add.
NaOH (N) 0.2 0-2 0.2 0.38 0. 35 0.2
Citric acid (g) 21.0 21.0 21.0 26.6 24. 55 21.0
NaOH (g) 8.4 8. 25 & 25 15.6 14.4 8.3
HC1 35% (ml) 16.0 10. 65 5.0 15.4 6.8 10.6
Phenol (g) 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Thiodiglyc시 (ml) 20.0 5.0 5.0 — — 20.0
BRI J 35 (ml) 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0
Total (HQ) (L) 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0

2) Plasma除蛋白6)〜": Plasma 1 容에 15% sul- 3) Erythrocytes의 除蛋白〜9% Saline 約
fosalcylic acid 1 容의 容積比로 混合하여 잘 섞은 3ml 로써 잘 세척하여 원심 분리 (3,000 r. p. m,
다음 원 심 분리(3,000 r.p.m., 15min. ）하여 윗물 15min. )하여 윗물을 버리고 다시 0. 9% Saline
을 除蛋白한Plasma를 一20°C에 保藏하면서 FAA 3ml로 씻어 원심 분리(3,000 r.p.m,, 15min.) 하
의 定量에 使用하였다. 여 침전부의 1容에 대하여 증류수 2 容의 容積
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Fig 1. Sampling of plasma and erythrocytes

比로 혼합하여 一20°C 에 보존 하였다가 常溫에 

서 녹여 1 容에 대하여 15% Sulfosalcylic acid 2 
容을 加하여 Vibrato]■로써 혼합하여 원심분리 

(3,000 )除蛋白하여 Erythrocytes
의 FAA의 定量에 使用하였다. 이들 Plasma와 

Erythrocytes의 Sampling을 要約하여 Fig. 1에 나 

타낸다.

4) Free amino acids의 定量方法 : KLA-2型日 

立 Amino acid 分析計를 使用하여 中酸性 Amino- 
acids는 150cm Column을 使用하였고, 鹽基性 

Amino acids 는 15cm Column 을 使用하였고, 

Ion-exchange resin은 Amberlite CG-120 Type JU 
을 使用하여 常法응〉〜，。）에 의하여 分析하였다. 分 

析用 Buffer, Ninhydrin 및 Amino acid cali­
bration mixture등의 試藥調製는 Table 4〜6과 같 

이 하였고, Amino acids分析計의 Flow diagram
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Table 5 Ninhydrin preparation

Component Amount
Methyl cellosolve 750.0 (ml)
PH 5. 51 Buffer 250.0 (ml)
Ninhydrin 20.0 (g)
SnCla 0-38 (g)
가otal 1.0 (L)

을Fig. 2와 같이 要約하여 나타낸다.

5） Hematocrit方法:RC-24B TOMY Micro 
Hematocrit centrifu용e룔 使用하여 毛細管（길이 

75m/m, 外經 L6m/m）을 써서 12,000 r.p.m., 
5min. （원심 력 : 16,620 x g）로 원심 분리 하여 1.17 
의 Hematocrit値로써 補正하였다

T시)le 6 Amino acid calibraton mixture

Amino acids 卩 moles/ml Amino acids 卩 moles/ml

L-Lys 2. 5±0. 004 Gly 2. 5±0. 004
L-His 2. 5±0, 004 L-Ala 2.5±0. 004
Ammonia 2. 5±0.004 L-Cys 2. 5±0.004
L-Arg 2. 5±0. 004 L-Val 2. 5±0.004
L-Asp 2. 5±0. 004 L-Met 2. 5±0.004
L-Thr 2. 5±0. 004 L-Ileu 2. 5±0. 004
L-Ser 2. 5±0.004 L*Leu 2. 5±0. 004
L-Glu 2. 5±0, 004 L-Tyr 2. 5±0. 004
L-Pro 5.0 L-Phe 2. 5±0. 004

Contains each of the following amino acids dissolved in 0.1 N HC1 at the rate of 2. 5土0. 004 micromoles/ 
ml. For application to the an이yzer, dilute this solution with a buffer of pH 2. 2 so as to have a density of 
0. 5 micromoleg/mL and a pH value 2. 2±0. 2.

結果 및 考察

1.佩育結果

各群別횐쥐를 各級試驗飼料로써 15日間飼育한 

結果는 Table 7과 같이 ad libitum-feeding한 無 

蛋白群은 平均 55g의 體重減少를 나타내었고 20 
% casein群은 約 46g의 體重增加를 나타내 었다. 

또한 paired-feeding한 5% casein無脂肪群은 겨 

우 1g의 體重增加이였 고, 5% casein에 脂肪을

30%加한群온 約 22g, 20% casein 無脂肪群은 

19g, 20%casein에 脂肪 30%를 加한群은 約 70g 
의.體重增加등을 보았다.

2. Free amino acids의 含 ■

各群別로 사육한 횐쥐의 Plasma와Erythrocytes 
속의 FAA의 함량을 KLA-2型 HITACHI Amino 
acid分析計로 分析定量하여 Hematocrit 値로 補 

正한 含量을 Table 8〜10에 나타낸 다. Table 8과 

같이 無蛋白群의 FEAA 의 Total 은 Plasma나

Group of diets ad libitum paired^feeding

Table 7. The result of growth of rats by feeding for 15 days

Component 涵 Cx>Fs c8f€ GgF。 CgF”

Initial B. W (g) 241 241 260 262 회6网 273
Final B. W (g) 186 287 261 284 279 343
Intake diet (g) 181 282 246 253 251 260
Growth gain (%) 22.9 119 100.5 115 105 127
Standard error of growth gain 1.95 2.05 2.53 4.22 4.04 1.09
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Buffer reservoirs
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Table 8 Free amino acids content in plasma and erythrocytes (^moles/lOOml)

' Group of rats

Amino acids 、、、、

c6f6 CboF5

Plasma Erythrocytes E/P* Plasma Erythrocytes E/P

Essential
lieu 5.03 8.17 1.63 12.63 4.08 0.32
Leu 9. 43 12.62 1.34 16.93 & 79 0. 52
Lys 23. 80 35. 65 1.50 39. 04 53.48 1. 40
Met 3. 78 — — 5. 55 2. 12 0.3&
Phe 4. 22 6. 73 1.60 21. 27 4. 00 0.19，

Tyr 2. 62 4.83 1.84 9. 21 2.90 0.泌
Thr 29.18 14. 73 0. 51 37.90 16. 31 0. 43：

Vai 13. 25 11. 51 0. 87 26. 92 20.65 0. 77
His 12. 30 5.97 0. 49 11.08 13. 97 1. 26
Total 103. 59 100. 21 (0.97) 180. 53 126. 30 (0. 70).

Nonessential
Ala 28.88 84.38 2.92 51. 79 j1.47 1. 77

Asp 8. 01 10.39 1.30 9.27 9. 08 0. 98：

Glu 23.41 16. 70 0.71 29.35 11. 75 0. 40-
Gly 59.94 76. 32 1. 27 49. 25 87. 80 1.78
Pro 17.07 26. 45 1.55 13. 24 11.54 0. 87
Ser 54.34 49.64 0.91 29. 39 36.59 1.2S
G1u-NH2 23. 05 17. 98 0. 78 26. 50 23. 72 ().90
Tau 22.13 2.90 0.13 35. 54 3.12 0- 09
Orn 19.64 6. 25 0. 32 21. 08 11.72 0. 56
Arg 1.38 12. 57 9. 11 2. 00 10. 53 5. 27
Total 257. 94 303. 58 a. is) 267. 41 297. 31 (1.11)

** E/N Ratio 0. 40 0. 33 0. 82 0.68 0. 43 0. 63

* E/P: Erythrocytes/Plasma ratio
** E/N: Essential/Nonessential ratio
( ):Average

Table 9 Free amino acids content in plasma and erthrocytes (/zmoles/ 100ml)

^^Group of rats

Amino acid广、'、

C$F（） C5F3Q

Plasma Erythrocytes E/P* Plasma Erythrocytes E/P

Essential
lieu 7.35 2. 83 0. 39 7. 82 5. 53 0.71
Leu 8. 89 6.96 0. 78 9.89 14. 39 1.46
Lys 34. 86 31.86 0. 91 29.50 63- 03 2. 14
Met 3.90 0. 73 0.19 5. 61 3. 80 0.68
Phe 3.97 1-95 0. 49 4. 39 5.10 1. 16
Tyr 4.09 2. 41 0. 59 6. 01 5.69 0. 95
thr 38. 07 13- 20 0. 35 39. 66 53.21 1. 3*

Vol. 15, No. 2, 1971



76 李鉉琪

Vai 11.99 5. 31 0. 44 12. 62 13.64 1.08
His 9. 46 5.34 0.56 9. 08 16. 92 1.86
Total 122. 58 70. 58 (0. 58) 124- 58 181. 31 (1.46)

Nonessential
Ala 25. 97 109.15 4.20 85.11 93.09 1.09
Asp 2. 06 12. 95 6.29 4.21 30.58 7. 26
Glu 35.41 4.96 0.14 21.30 12.80 0.60
Gly 61.64 74- 92 1. 22 70.00 92.19 1.32
PrO 13. 96 10.10 0. 72 12. 41 31.16 2.51
Ser 60.91 41.69 0.68 61.18 84.30 1. 38
Glu-NH, 35. 75 8.99 0. 25 24. 01 17. 91 0. 75
Tau 13. 57 6. 46 0. 48 17. 01 5.31 0. 31
Orn 10.60 4.98 0. 47 9.38 12.50 1.33
Arg 9.68 19.38 2.00 9.68 45.27 4.68
Total 269. 55 293.58 (1.09) 314.29 425.10 (1. 35)

** E/N Ratio 0. 46 0.24 0. 53 0. 40 0. 43 1.08

* E/P: Erythrocytes/Plasma ratio
** E/N: Essential/Nonessential ratio
( ): Average

Table 10 Free amino acids content in plasma and erythrocytes («moles/100ml)

Group of rats 
—■—―

Amino a acids、、、

C20F 0 CgoFjo

Plasma Erythrocytes E/P* Plasma Erythrocytes E/P

Essential
lieu 11.13 4.55 0.41 5. 01 8.34 1.67
Leu 12.80 6.94 0.54 4.87 12.45 2.56
Lys 38.12 59. 45 1.56 31. 72 61.55 1.94
M 라 4.54 2.04 0.45 2.33 4.26 1. 83
Phe 6. 77 3. 21 0. 47 2.59 5.50 2.13
Tyr 8. 87 3.45 0.39 3.27 4.35 1.33
Thr 34. 51 46.23 1.34 31.58 23.56 0.75
Vai 20.22 7.98 0.40 7.07 16. 59 2.35
His 10.60 — — 8.34 —— —
Total 147.56 133.84 CO. 9T) 96.78 136. 61 (1.41)

Nonessential
Ala 35.06 43.28 1.23 16.83 74. 25 4.41
Asp 1.50 6.33 4. 22 3.75 10. 37 2.77
Glu 20. 76 5. 71 0. 28 15.61 12. 26 0.79
Gly 53.49 75. 57 1. 41 39. 91 105. 49 2.64
Pro 16.13 6. 53 0.41 15. 93 9. 93 0.50
Ser 31.37 21.06 0. 67 24.96 50. 67 2.03
«Glu-NH, 29.57 6.86 0. 23 14.69 21-83 1.49
Tau 4.57 3.18 0.70 9.64 2. 32 0.24
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0.93 0.62 0.43 0.69

Om 6.18 5.12 0.83 5-18 5. 62 1.09
Arg 10.76 32. 07 2.98 8.60 27. 52 3.20
Total 209. 39 205. 71 (0. 93) 155.10 318. 25 (2.05)

** E/N ratio 0. 71 0. 65

* E/P: Erythrocytes/Plasma ratio
** E/N: Essential/Nonessential ratio
( )：Average

Erythrocytes 도 약 100/zmoles/100mZ 정 도이 며 , 

Thr. Lys. 등은 Plasma나 Erythrocytes中에 나 같 

이 높은 含量을 나타내고. Erythrocytes/Plasma 
(E/P)는 Tyr(l. 8), lleu(l. 6), phe(l. 6)등은 높 

고, His(0. 5)은 가장 낮았다. 또한 Nonessential 
에서는 Plasma中의 FAA의 Total은 約 300“mol- 
es/100mZ정도이었다. 또한 Essential/Nonessen- 
tial(E/N)는 大體로 0.3〜0・ 4정 도이 었다. 20% 
Casein群에서는 FEAA의 Total 은 plasma는 約 

180/^moles/ 100mZ Erythrocytes 中에는 約 130弘 

moles/100mZ정도이며, Lys. Thr. VaL등은 Pla­
sma 나 Erythrocytes 中에 도 높은 함량을 나타내 

고, E/P는 Lys(L4), His(L 3)등은 다른 FAA 
에 比하여 높고, TyK0.3)이 가장낮았다. 또한 

Nonessential 에 있어서의 Plasma 中의 FAA의 

Total 은 約 270声moles/100m2 Erythrocytes 中의 

FAA의 Total은 約 30(Mmoles/100mZ로써 無蛋 

白때와 거의 같은量의 함량이었다. E/N는 大醴 

로 0. 4〜0. 7 로써 無蛋白때 나 20 % Casein때 나 

E/N는 Plasma보다 Erythrocytes가 낮은 경항이 

었다.

Ta비e 9에 나타낸바와같이 5% casein 에 無脂 

肪과 30%脂肪을 加한群에 있어서는 無脂肪群의 

FEAA의 Total은 Plasma가 約 120, Erythrocy- 
tes가 約 70(umoles/100mZ 이며, Lys 과 Thr은 

.Plasma 나 Erythrocytes 中에 나 모두 그 함량이 

다른 FEAA에 比해서 높고, E/P는 全FEAA 모 

두 1.0以下이었다. 또한 Noness四tial 에서의 

Plasma中의 FAA의 T어:al은 糸勺 270, Erythro- 
《ytes中에서는 約 290^moles/100mZ. 정도이며, 

E/N는 大體로 0.2〜0.5정도였다. 30%脂肪群에 

서는 FEAA의 Total은 Plasma 가 約 120, Ery- 
throcytes는 約 18(加moles/100ml 정 도이 며 , 역 시 

ILys과 Thr은 미asma中에 나 Erythiocytes 中에서 

도 다른 FEAA 보다 含量이 높고, E/P 는 Ly$ 
(2.1), His(l. 9)등은 높으나 lleu(0. 7)은 가장 

낮았었다. 또한 Nonessenti^에 서 의 Plasma 中의 

FAA의 Total은 約 310, Erythrocytes中에는 約 

43(mmoles/100mZ 로써 대단히 높은 값이었다. 

E/N는 大體로 0.4前後이었 다.

20% casein에 無脂肪과 30% 脂肪을 加한群에 

있어서는 Table 10과 같이 無脂肪群의 FEAA - 
Total은 Plasma가 約 150, Erythrocytes가 約 130 
#moles/100Z 로 역 시 Lys 과 Thi■ 은 Plasma 에 나 

Erythrocytes 에서 나 그含量이 높고, E/P는 Lys 
(1. 6), Thr(l. 3)등이 높으나 다른 FEAA는 모두 

1.0 以下이 었다. 또한 Nonessential에 서 의 Plasma 
나 Erythrocytes中의 FAA의 Total온 約 21Q" 
moles/lOOmZ^ 도이 었다. E/N는 大體로 0. 6〜 
0.7정도로써 위의 4群보다는 높은比를 나타내고 

있었다. 30%脂肪群에서의 FEAA의 Total은 

Plasma는 約 100, Erythrocytes 中에 는 約 140 氏 

moles/100mZ정 도이 며, Lys. 과 Thr은 역 시 Plasma 
에 나 Erythrocytes 中에 서 나 모두 높고, E/P 는 

Leu(2. 6), Val(2. 4), Phe(2.1)등이 높고, Thr 
(0.8) 을 除外한 다른 FEAA도 모두 L0以上의 

比를 나타내고 있었다. 또한 Nonessential에서는 

Plasma 中의 FAA의 Total은 糸勺160, Erythrocytes 
中에는 約 32四moles/100mZ이 며 , E/N는 大體로 

0.4〜0. 6정 도였다.

위 와같이 결 국全 6 群모두 FEAA에 서 는 Plasma 
中에 나 Erythrocytes 中에 나 Lys 과 Thr 이 다론 

FEAA에 比하여 共通的으로 높고, 또한 가장낮 

은 FEAA는 Plasma나 Erythrocytes에 서 Met. 이 

었다. 그러 나 Plasma의 Tyr(無蛋白群) Phe(5% 
casein 30%脂肪群)과 Erythrocytes中의 His(20 
%casein 無脂肪群 및 30%脂肪群)은 例外的으로 

낮았다. Nonessential에서는 Plasma中의 FAA는

VoL 1, No. 2, 1971
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GoFi와 C5F30群은 Ala. 이 가장 높으나, 다른 4 群 

은 모도 Gly이 가장높았다, Erythrocytes 中의 

FAA는 CgF罔와 은 Gly 이 가장높으나 다

론群은 모두 Ala이 높고, 미asma에 서 는 ad libit­
um한 2群은 Arg이 가장 낮으나 paired-feeding 
한 4 群은 모두 Asp이 가장 낮고, Erythrocytes 
中에서는 GF。를 除外한 나머지 5 群은 모두 Tau 
이 가장맞았다. Table 8〜10을 各群別로 Eryth- 
oocytes와 Plasma의 含量關係를 보기 爲하여 여러 

가지 Amino-grams를 Fig. 3〜14에 나따낸 다.

Fig. 3〜6에서 나타나 있음과 같이 自 由食으로 

飼育한 無蛋白群과 20% casein 群의 Plasm효와 

Erythrocytes中의 FAA외 농도는 20% Casein 群 

이 無蛋白群에 比해 Plasma나 Erythrocytes나 共 

通的으로 Lys, Ala, Vai 등이 높고 S비■은 낮으 

나 다른 FAA 는 거의 모두 같은 含量깅향이 였 

다. 또한 兩群의 Erythrocytes 와 Plasma 와의 

FAA의 함량을 비교하면 20% casein 群이나 無 

蛋白群이나 공통적이나 공통적으로 Ala, I,ysr 
Gly, Arg등은 Erythrocytes가 Plasma보다 낮았

-
등
으
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-
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U
J  n

Fig.3 Aminogritms of erythrocytes
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Fig.4 Aminograms of Plasma

Journal of the Korean Chemical Society



低蛋白營養에 있어서 成熟원쥐의 Plasma 및 Erythrocytes Free Amino Aci西에 댸하여

Fig.5 Aminograms of C2o di이
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Fig.7 Aminograms of erythrocytes
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Gly AJa Lys Ser ArgThr Glu-NH2 Vai Leu Glu Asp lieu Pro Orn Phe Tyr Met Tau His

Eig. 14 Hmmugrams oi 

었다. Kirsch^둥은 5%鏡白, 20%蛋白飼料로써 

100g의 幼鼠 수놈을 사육하였올때 Plasma 中의 

FAA, 主로 Branch-chain amino acids에 판한보 

고를 보면 蛋白質이 높은群이 낮은群때 보다 

Vai, Leu, lieu, Phe둥은 높고, His온 이와 反 

對로 蛋白質이 높온群이 낮다. Bergen^등에 의 

하田 9% Casein 群과 Nitrogen-free 飼料群의 

Plasma中의 EAA의 함량을 비교하면 Vai, lieu, 
Leu, Tyr, Lys은 9% Casein群이 Nitrogen-free 
보다 높고, Thr, Met, Phe, His둥은 오히 려 9 
% Casein群이 낮다고 보고 되어있다. 本實驗에 

있어서의 無蛋白群과 20% Casein群과의 比較도 

Kirsch등의 보고나 Bergen등의 報吿와 거의 같 

이 Vai, Leu, lieu동은 蛋白質이 많은 飼料일수 

록 높은 경 향을 나타냄을 볼수 있었다. 5%casein 
無脂肪群과 30%脂肪群을 paired-feeding하였을 

때의 Erythrocytes中의 FAA의 농도는 Calorie 
가 높아질수록 Ala을 除外한 다른 FAA는 거외 

全般的으로 높아지그, 그중 T뇨, Ser, Lys, 
Arg, Pro둥이 더욱 높았다. 또한 Plasma중의 

FAA논 Calorie가 높아지면 Glu • NH” Glu둥은 

낮아지 나 Ala. Gly. 둥은 높고, 다론 FAA는 큰 

變化가 없었다.

結局 하나 하나의 FAA의 差는 있으나 一般的

Vol. 15, No 1, 1971
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으로 5%casein에 있어서 無脂肪群에서는 Plasma 
보다 Erythrocytes中의 FAA가 낮으나 Calorie가 

높아지면 Plasma보다 Erythrocytes中의 FAA가 

높아지는 경향을 볼수 있었다. 더욱 兩群의 Er- 
ythrocytes와 Plasma와를 比較하면 5% Casein 無 

脂肪群이 나 30 % 脂肪群에 서 나 공통적 으로 Plasma 
는 Erythrocytes에 비 교하여 Arg. Asp. 은 낮고, 

Glu. Glu. NHz등은 공통적으로 높아졌다. 20% 
Casein無脂肪群과 30%脂肪群을 Paired-feeding 
하였을때의 Erythrocytes 中의 FAA의 농도는 

CHlonie가 높아지 면 Thr. Arg. 은 낮아지 나, 다 

른 FAA의 함량은 全般的으로 높고, 특히 Ala.
Gly. Ser. GIu-NH^둥이 높다. Plasma중의 FAA 
논 Calorie가 높아가면 Tau을 除外한 다른 全 

FAA가 낮아지나 그중에서도 Vai. Ala. Glu- 
NH2등이 더욱 낮았다. 結局 20%Casein群에서 

Calorie가 높아지면 기asma보다 Erythrocytes중 

의 FAA의 함량이 높아지는 경향을 볼 수 있었 

다. 이것욘 5%Casein群에 있어서도 같은 경 향 

이었다.

結 辎

Wistar 系成熟白鼠수놈（體重 200〜300g）을 使 

用하여 ad libitum과 paired-feeding흐卜여 絕■食 16 
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hr後에 採血한 血液中의 FAA의 함량을 “HIT­
ACHI" Amino acid分析計로 分析定量하여 RC- 
24B TOMY Micro Hematocrit Centrifuge 로 補 

正한 結果는 아래와 같다.

1) 無蛋 白 群과 20 % Casein群을 ad libitum으로 

사육한 成熟흰쥐의 血液中의 FAA는 蛋白質이 

증가하면 Erythrocytes나 Plasma에 나 FAA의 함 

량이 높아졌고, 특히 蛋白質이 증가되면 Eryth- 
rocytes중의 Ala. Gly. Lys, Ser. Arg등이 높고 

Plasma에는 Thr Glu. Tau. 등이 높아졌다.

2) 5 % Casein에 無脂肪과 30 % 脂肪의 사료로 

써 成熟횐쥐를 Paired-feeding하였을때의 血液中 

의 FAA는 Calorie가 증가하면 Erythrocytes나 

Plasma中의 FAA가 높아지고, 各사료별로 Plas- 
ma와 Erythrocytes中의 FAA를 비교하면 無脂 

肪의 경 우는 Plasma가 Erythrocytes中의 FAA보 

다 높으나 Calorie가 증가되면 Erythrocytes중의 

FAA가 Plasma중의 FAA보다 높아졌다.

3) 20 % Casein에 無脂肪과 30 % 脂肪의 사료로 

써 成熟흰쥐를 paired-feeding하였을때의 血液中 

의 FAA는 Calorie가 증가되면 Erythrocytes중의 

FAA는 높아지나 Plasma는 反對로 낮아진다. 

그러나 無脂肪의 경우는 Plasma가 Erythrocytes 
보다 높았다.

4) E/P는 一般的으로 Calorie가 중가되면 E/P 
의 比가 커지며 그比는 10.0以下이었다.

5) E/N는 一般的으로 蛋白質이 증가되고 

Calorie가 높아지면 E/N 比도 높아졌으며 그比 

는 0. 2〜0. 7°] 며 또한 Plasma의 E/N가 Erythr- 
ocytes의 E/N보다 컷었다.

끝으로 本硏究는 Colombo plan에 의 하여 日 本 

國立榮養硏究所榮養生化學部에서 硏究하였으며, 

특히 本硏究를 爲하여 직접지도편달하여주신 同 

部長 田村盈之輔博士에게 感謝를 드린다.
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