
Spectral Theory에 있어서의 醫閒훌

훌 훌훌 훌홉

I. Spectral Theory 는 빼數解析의 一分校로써 operator theory 에 基盤올 둔

뽕뼈아다. 훌學的인 與味와 價{홉는 빼理， 化學， 工學理龍에 있어서 其 比盧

이 커첨에 횟바청용 받아 1960年 tJ.後 맑究가 매우 活훌훌혜지고， 많은 짧文

률이 쏟아져 나왔으나， 아직 未解決問題가 많고 spectrum의 定藏도 古典的

안 갯과 새로운 것이 었고 그 사이의 關孫도 흙究對훌으로써 째 說文률이

냐오고 있다. 著者는 1868年 10 月 學흩에셔 。1 方面에 뭇하는 햄負을 훌훌혜

그 基本훌念에셔부허 理옳의 方向， 著者7t 를f算한 績果， 그리고 末解決問題

률융 휩 한 時間 동안에 걸쳐 餘合報告울 한 바가 었다. 여기셔는 앞으로

뽑究짧鐵이 훨 수 있는 問훌훌률 中心으로 前者의 note률 훌約혜 보고저 한댄.‘

B. (1) operator T 훌 semi-normal. .ElP

T1‘* - T*T=D. (D 20 or Ds;: O)

이고 Cartesian representation

T=H+ μ 반 H= 융(T+ T꺼 ， H= 월(T- 얀)

융 漸足활 청우 다음과 같용 性賢이 었다.

(i) :c. ε u(R)이 연 real number Yo' ~ unit vector 의 sequence {h.l 가 存tE

빼셔

(H - :cJ)h. → α α - y.' l)h. • 0

가 되고 따라셔 :c. + iyo' E u(T) 가 成tl.한다.

또 yoEuU) 이 면. real number :Co'와 unit vector 의 sequence {j씨 가 存

在해셔

(H- :co’'I) j. • o. U - Yol)j. • 0

가되고 따라셔 :co’ +iν'0 E (f(T) 가 成立한다.

萬一 :co. Yo 가 real 야고 :co+ iyo 든 (J(T) 이변 x。 ε 。(H)， yo 를 u (j)가 成

立한다.

(2) 0뿔r와or T 가 semi-normal 이 고 오든 8에 對해셔
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MIDII::::;: 1M,dx

M C1t\= (빼1.(z) - iufJι(z) ， κz E (1(η ， XER.(z)
<X)- l 0 , if X훈 R.(z)

단 T， =t찌T. M，(JC)는 T,얘 對廳하는 M(x)올 흉味한다• (Mo(x) = M w)

이 청우 niDIζμa(u(r)) (μ2는 =~元 measure) 가 成立환다.

OJ뼈 Qu않tiOII : 위씌 不훌~ 01 포툰 semi-non없I φ앙atar 에 짧빼셔 威i효k

1니내川”써”川매1내Il l'，~빼1씨'1'11 11니화핵씁2짜'1.? ，.，μ1니↓ 」끼…'.μ ‘ 씨1…싸씨써U“써.，

이 賣問용 任藏의 方向 8 上OlI spectrum 이 measure 0가 되칙 않올 청

우애 n IDO::::;: .Ua ('σ (T))가 威立하는데 1£暴의 S윈ni-normal operator 얘

훨혜셔 그갯야 07t 되져 않훌 수 있는가 하는 間題에 홉훌훌。I 펀다.

(See Trans. A.M.s. 1965 VoL 119 No. 3)

훌. N. Dunford의 spectral mapping theor얹1

1 r f«()
σ다(η] = f(u(T)). f(T) =2.꾀 웰순 d'

의 훌훌훌훌인 定理로써 다음과 같은 것이 었다.

N

a[f(T.. Tao······. T，싸] =/( II O' (T.))
i톨i

(앓le Do많製10k Jour:뼈ι 빠atural Sci0fM찌예 V어‘ If. fl. 196'η

1 r r r
앞 K낀• T'b ....... TN)=C값판lcjct·-- jCNf(ζ.. ''''N)뀔(T1)···

.. ·.. ·R'N(TN)d강1·· .. ··(/1ζw

야en Q뼈합on: 아갯 01 Banach alg빼ra R액셔 spectrum의 훨훌훌에셔 成立

활 수 였는7t?

郞 m용 R의 모흔 maximal ideal 이 라 활 청우

(1 (a) = {λ: a(M) = λ M εm}

는 aER의 하leCf:rum 01 마. 아 때

I(a} ==끓1;1행(1;. - ω':1않 。1 략고 定훌하변

of/(a.. 싸 ·•• .. ·.ON)] = {μ| κ=/<λh λ:" ······f λ써， λ E u(a,)}

가 成ft하눔가?
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• ’/

1 r r r
/(a1> a2t ••••••, aJ = (寫R-LjCi------lCNf@l， ------효)(ζIe - a.) -I ..

... (양Nf! 一 aN)-I)행I~a"" ‘. ·di강N'

lV A.B를 Banach space X 휘에셔 define 펀 commuting scalar 0야rators

이고 B= .E z‘ E•• E.EJ=O (i 추 j) El = E•• .E E. = I 야연 A·B는 scalar

operator 이 다.

Theorom: n가 positive integer. S가 Banach space X 上에 있어 서 invertible

~calar operator 야고 7‘ =S가 成立하연 1’는 scalar operator 이 다.

Theorom: η 가 positive integer, S훌 Banach space X 上에셔의 invertible

operator 임 경우 T‘ =S이 연 T 는 S훔엇etral operator가 된 다.

(않e Proc. A.M.S. Vol. No.5 Oct. 1962)

0야n Question: P(T) :;;l' 어Jerator 의 polynomial 얼 경우

(i) S가 invert뼈e 앓lar operator 이고 peT) =S 이연 T는 scalar operator

가훨수있는가?

(ii)S가 invertible s야ctral operator 이고 peT) =5이 연 T 는 S야ctral ope­

rator 가 훨 수 있는가?

V. space X를 separat뼈. com때ex 1α:ally convex space 야고 quasi-complete,

barreled 이 라 하고 하자.

X' 올 X의 dual space, £ (x)훌 X얘셔 X內로의 continuous linear trans­

fonnation 이 라 하고， C훌 field of complex plane C의 one point compa­

ctification 이라 한다. 이 때 AEC가 resolvent set peT) 에 屬할 必흥힐充分

훌훌件은 다옴 條件올 錯足하는 A의 neiborho여 VJ 가 存在할 것이 다. llP

(i) VA n C• £(X) 인 mapping이 存在하여 ME VJ n C애 對혜셔

Gi) R_(p1- T) =μ1- T) R_

(iii) {R_: μ EVA n C} 는 £(x)애셔 bounded spectrum (l (T)릅

(1(T) = C - peT)
로 定훌훌한다.

古典的언 알Jectrum의 定훌는 다옴파 같다.

AEp(η . T E £eX) iff (Al - T) -I exist as an everywhere defined con­

tinuous operator on E. 또 띠T) =C- μη.
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야en Question: 이 두 definition 아 equivalent가 될 &캉흉흉充分條件은 우엇인

가?

'\f. 마용 問鷹는 著者7t 에연 홉分에 對혜셔는 性格을 究明한 갯이져만은

더 다혼 方뼈얘셔 흙究할 餘地가 았는 것 갈아셔 提示한 問題야다.

긍느
n

domain 을 DC!양l

X훌 f없nach space 이라고 하면. Cartesian product X x X xX··· x X는 適

혈용한 ncπm·울 줌으로써 Banach space가 된다.

깐혼 B(X. X). Ie = 1. 2. ······.N 에 짧해셔 흥1- T의

，， -T.)s훌확，뚫〉ψ" 'I파J. "빼~，훌훌顧l- :J:.)il!훌빼{했야'iiif- 추뻔

D({!용I- Tk)-I = AT.(~). R«!좋I- T,,) -I) =DT.(，양)

가 판다. 단 ￡ 는 T 의 resolvent set의 if:훌훌의 element 이 다.

Generalized Dunford Integral f(Tb Ta••· '" '. TN)얘 對혜셔

f(T1• T 2t T.씨 (x.. X2t······. XN)

= 싫한Ic.ic. ICNf@l, 화 ，종N)[RI(TI)XI]·····{RfN(TN)X.]

d중Id용z ......d양R

로 定議하면. 01 operator는

N

f(Th Ta• ....... TN) :.~ ATj[(양'k) • X

언 multilinear transformation 이 라고 볼 수 었다. 01 정우 set률
W• lot

A[ll .4k(Tk). x] = lf(Tb T2t TN) : n와(T，，) → xl
1r-= 1

로써 定養하면 01 set는 어딴 ft寶的， 位相的 構造흘 가지겠는가?
N

(앓 械e pro.썼Ii장 of an oper따or set A띨 .Ak(윈). x] 著者의 lecture

note in K.M.S.• oct. 1968)

以上왜 間홉들은 셔로 連뿔性이 響援한 것도 았고， 比驚的 獅立的언 것도

~~냐， 其 閒題훌 解t용하기 옳핵셔 各 훌훌文윤 찌옳。l져만 좀더 基本的얀 文

敵들올 들어 보면 大略 다옴파 같다.
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