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環훌훌의한 願向

훌 홉 훌훌

1. 非可훌훌의 *홈遭훌훨 (structure theory) 윤 主로 N. Jacobsorμ S. Amitur, G.

Azumaya, J. Dieudon뼈， I.N. Herstein, I. Kaplansky, W. Krull, A. Kur아leh，

J. Levit양i， N.H. McCoy, T. Nakayama 等얘 依혜서 發홉되이 왔다. 이 方向

의 參考홈도 多敵 出귀j되여 있는데， 몇개 列훌하연

Jacol빼n， J., Structure of Rings, A.M.S. Con여， Publ., Providence, 1짧

Artin, E., Nesbitt, c.J., Thrall, R.M., R쩌if!s with Maxi"찌m Condition, Univ.

of Michigan Press, Ann Arbor, 1944

Azumaya, G., Nakayama, T. , Dai-su팡뼈u， n, Iwanami, 1952

Azumaya, G., Taπ~un-kan no daisuteki riron. Kawada 앉lObo， Tokyo, 1952.,

McCoy, N.H., Rings and Ideals, Carns M01Wgraph Series, Nα &

La Salle. 1948

, The Theo.γ'y of Rings, MacMillam Co., New York, 1964

Albert, A.A., Structure of Algebras, Amer. Math. soc. Colloq. Publ., 1939

Herstein, I.N., Theory of R뼈if!S. Uinv. of αlicago Math. Notes, 1961

, Noncommutative Ring, Carus Monograph Series, No. 15,

La Salle, III., 1잃8

等과 갈다. 이 外얘 짧文形式으로 出版되는 수효는 푸준히 增1m一路에 았으

며 , 環짧콰 뼈聊혜는 non융ssociative algebras 냐 hom야ogi.cal 외.gebras 方面애

짜지 進出하여， 커다란 影響올 끼치고 있다. 本훌훌文윤 이련 中애도 特혀 훌훌近

。'R.E. J'어10500， Kwangil Kob , A.c. Mewborn 흉에 依하여 &와究되 여 있는

to야cs 中 하냐률 例示하고져 한다. 이 들은 主로 素鍵(prime ring)이 란 比敵的 廣

짧團한 훌올 다루고 있는례， 거기셔 냐왔으리라고믿에지는 훌훌훌移的훌(w않kly

transitive ring)과 그 表짧에 對하여 말하고자 한다.

2. weakly transitive ring 에 있어셔 (almost maximal right id않1)의 홉

念은 決定的이다• I롤 環 R 의 右빼 id없l 야 라 할째 ， R-I이 faithful right
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R-mod벼e. 즉 {r，εRIRr드n = tO}이면 I는 faithf버 이 라고 말한다. 또 R의

right ideal I 얘 대하여 • 11 n1a=I안 right ideal 110 1a中 척 어도 하냐는， 가

령 L 은 I와 갚아진다고 하연 I는 meet-irreducible 이라고 한다. 지금

N(!) = {reR l rI 드 n

[I:a] = {reRlarεn. aeR

라 놓기로 하자.

훌훌훌 1. [가 ring R외 proper right ideal 얼빼 다옴 셰降件01 만족되면 I 훌

.삐와 1필앓빼빼”짜끓&“환와" ""μι ’써

(i) I 는 meet-irreducible. ,
(ii) (JεR. [I:a] 그 I 이 연 aεL

(iii) 1가 R의 right ideal 이고.1그 I이면 N(l) n1이며，

또 aεR. U:a] 드 [01연 U:a] 그 I이다.

그려연 1융 갖는 ring의 maximal J:πoper right id없1 용 almost maximal 이

다. 그러나， 외most maximal 이면서 m빼nat 이 아닌것이 었다. 이롤혜연 {아

융 the ring of integers 빼 었어셔 almost maxim떠 이지만 明白히 m없dmal은

아니다.

R 올 ring 이 라 하고.M융 d항1t R-module 이 라 활빼 M의 任寬의 두 non­

짧·0 subod버es가 non-zero inter흥뼈on올 가지연 M은 uniform R-moduIe 아

라고 한다- 이 책 L 융 R 융 subring으로 포함하고. 1을 갖는 ring 이라고 하

자• L의 non-zero充 q 얘 대하여 R촉얘 qa=b. b추O 언 元 a， b 가 存在하면

R 은 L 휴의 right order 라고 혐다.

휠훌훌 2. V훌 division 바ng D上에셔의 (left) vector space 라 하고.R올 V

얘서의 a ring of linear tranformations라 하자. 이 R쩌 다옴 降件。1 만족되연

R 용 W않k1ytran혀tive 라고 헬다. 휴 D 속에 ri항1t order K가 存在하고， 또

V의 (K. R)-subm여uIe Mol 存在하여셔.M은 R-mod띠e 로셔 uniform, DM

V또 빼J8'=1 이 M의 D-1inearly i며ependent얀 subset. {y,}"• I 이 M외 sulle옳t

이연 없r=ky，. lsi:::;;' κ k=i느0 안 元 r.k가 각각 R과 K속얘 存훈한다는 것

야다.

1951年. American Math얹natical Society發行의 Proce어iogs. Vol. 2, 891­

앉쟁頁의 R.E. ]<여lOnson 훌 훌훌文• The Ext，짧tied Centrali~γ of a Ring over a
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Module 얘 없하연， R-module M의 extended centralizer의 繼念은 大略 다음

과 강다. 즉

M의 모를 submodules의 set 훌 m 으로 表示하고， M의 submodule N로셔

N'rnt 언 non-zero 5ubmodule N’에 대하여 NnN'추 {O}인 性寶을 갖는것

全置률 m*효 表示한다.m 의 任意 N 애 대하여 , R-homomorphism of N

into M올 semi-endomorphism of M 이 라하고 이 헨 semi-endomorphims全훌훌

α 로 表示한다. 便효上， 이 simi-endomorphism a:가 作用하는 mod띠e 윷 N

이라고 하연 이 N올 Ma 로 表示하기로 한다. 任홈 αε6ι 에 대하여

Na = {xlxeM.. ax = 아

놓고. 또 k훌 M.em*안 a 全體라하고

lJ = {a: IIUk. Naoo*}

라 놓으연 {It/p; +，.}은 ring 올 이룸울 알 수 있다. 이 ring 올 R-module M
의 extended centralizer 라고 부른다. 그려고 이 extended centralizer가 division

ring 이 되는 必훌充分條件윤 m*=m - {아 이 다. 축 이 必흩充分훌훌件윤 M이

uniform R-module 이 라는 것이 다.

1966年. K. Koh 와 A.c. Mewborn 에 依하연 다음과 같은 事實올 알수 있

다. 즉 I 률 ring R 의 almost maximal right ideal 이 라고 하면 R-module

M=R-I의 extended cetralizer D가 存在하고， D는 division ring올 이 품

다. 더용 이예 M=R-I는 uniform R-module 이고， 1 centralizer K는 바로

K= N(l) -I이 녁， 포 D 휴의 right order가 되며 , 또 M윤 (D, R)-module

V로 활大되어셔 DM=V이고 끝으로 R운 D上의 백타호閒 V 에셔의 weakly

transitive ring of linear transformations을 induce 하게 된다. 이 事寶은

A Class of Prime Rings, Canad. Math. Bull. Vol 9, No. I , 1966

애 記훌되여 었으며， 다음 事實도 있음올 척에 둔다. 즉

ring R 이 faithful almost maximal right ideal을 갖는 必훌充分條件윤 R 이

weakly transitive 얀 것이 다.

더욱 置近훌의 훌웅文

K. Koh , A. C. Mewborn, The Weak Radical of a Riηg， Proc. Amer. Math.

Soc. 18(1967) 닮4-559

에 依하연 大略 다용과 같다. 즉
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ring R 의 a weakly transitive representation 이 라 함은 a homonorphissm

of R onto a weakly transitive ring 이 아.

훌훌훌 3. ring R의 weak radical W(R)윤 포든 weakly transitive represen­

tations의 kernel의 intersection 야 다. 萬一에 R 의 W않kIy travsitive represe­

nta삼on 야 없을 때는 W(R) =R 이다.

그 主要한 騎果훌 들어보연 다음과 같다.

(1) WeR/W(R)) = {아

m ‘W(R1뽕 "휠/뺑잉뼈뾰tMl1xf'뼈뺨'ff뺑빠t'뼈뼈ts!꾀 f뼈te뼈et담()n 0↑뼈;

/
/
!
!

(3) weakly transitive ring의 (two-sided) ideal은 weakly transitive 이 다.

(4)'S가 ring R의 ideal 야 면， subring으로셔 W(S) = W(R) n S 야 다.

(5) R~은 ring R J::의 %훗行列全훌라 하연 W(R,,) = W(R). 이 다.

K하l 와 Mewborn 이 擔橋하고 었듯이 , 上훌g 事實과 analogues 언 Jacobson

의 Structure ThorY (c/o strure of Rings)얘 있어셔의 醫定理의 훌훌明方法을보

연 大觸핵 興味홉다. ~ quasi-re횡없rity의 홈念올 使用하고 았다는 點야다.

여기셔 quasi-regular 라 합은 다옴과 같다. ring R의 元 a는 a+b-ab=O,

b+a-ba=O언 元 b가 存훈할때 quasi-regular 라 한다. weak radical의 定

훌훌도 Jacobson ra벼cal 의 1효훌훌얘 회뽑하고 았으므로 quasi-regularity 얘 혜당하는

擬옳올 weakly transitivity 휴얘1셔 옆으옆 쩍 像利하겠4냐， 實쳐&로는 그랬것용

아직 훌훌見하져 못하고 있다. 따라셔 그들은 아직 right weak radical과 left weak

r때때lQ.1 -짧합융 훌關화져 흩화교. 았다.m훌웅 J없짜}SOn right-r없꿇alol la，αF

bson I eft radical"* -짧한다는 定理의 寶!J.I은 quasi-regularity률 使用한 것

만이 었융 따홈이다. 이 時짧얘셔 볼혜 quasi-regularity률 使用하져 않는 證

明方法을 얻는 갯 01 第一 옳환 얄이다.

한3한 著者와 鄭在明 等빼 依하얘 마음 覆寶이 밟혀 졌다.

(Jae My찌짱 C뼈빼g， α1 Semi-simplicity and Weak se微i-simplicity ， J. of

Korean Moth. 5<χ.， VoL 5. Nov., H짧
W빼an Lee. on the Existtml:e 0/ an Almost Maximal R쟁빠 ldesal 찌 a

Matrix Hi;껴g. sea띠 U피v. J•• VoL 19, Oct., 1얹뼈)

(1) R을 ring, I률 the ring of integers, R* =R + I , R nJ = {O} , J의 I

콰 R*의 1 이 같다고 하면 W(R) = W(R*)이다.
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(2) ring R의 a modular maximal ringht ideal은 an almost maximal right

ideal 이 다.

(3) ring R 이 않mi-simple 이 연.R윤 weakly semi-simple 이 다. 쭉 j(R) =

(OJ 이연 W(R) = {아이다.

(4) R 이 commutative ring 일때 {아이 an almost maximal right ideal 웰

必훌充分像件윤 R 01 integral domain 이 다.

(5) ring R.(R上의 η ~行列全톨)이 W않kly primitive암 4강홍양充分降件용 R

이 weakly primitive 이 마.

(6) j(R‘ )=j(R). 이 다.

앞에셔 擔擺한 바와 같이， Jacobson의 structure theory 에셔. quasi-requla­

rity 의 使用올 펴하고， m여ular maximal right ideal 의 魔念율 使用하여 보연

果然 이 느 쩔度까지 갈수 있융련져 ? 著者가 試뼈한 바 다옴의 結果와 앞의 (1)

훌度이다.

셔울大學俊
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