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高分子物質의 熱分解에 關한 硏究

（第 2 報） Gas ChromaMgraphy 에 依한 熱分解生成物의檢索

成 佐 慶*

（1963. 3. 29 受理）

On the Pyrolysis of Polymers II. Identification of the

Products from Polymer Pyrolysis by Gas Chromatography

By Chwa-Kyung Sung

National Industrial Research Institute

The products from polymer pyrolysis at 450°C are cooled with ice, then liquid and gaseous 
portions are analysed by gas chromatography. Di-2-ethyl hexyl sebacate column, silicone oil 
column, silica gel column and tetraethyleneglycol dimethylether column, which was most 
effective for the separation of hydrocarbon gases, are used. Identification of isomers could be 
secured more effectively by gas chromatography than mass spectrometry. Elucidation of the 
mechanism for thermal decomposition of polymers could be done through the identification of 
pyrolysis products. Although more extensive work is needed, some patterns of polymer pyrolysis
are discussed.

緒 講

天然고무, 纖維素等의 天然高分子物質의 熱分解生成 

物의 檢索은 純化學的인 方法에 依하여 오래前부터 硏 

究되 어 왔으나 合成高分子物質의 熱分解生成物의 檢索은 

近來에 活潑해 졌다. Polymethyl methacrylate(PM 
MA)나 Polystyi■이ie(PS) 같은 高分子物質의 熱分解에 

있어서는 單量體가 主生成物이며 Polyvinyl chloride 
(PVC)나 Polyvinyl acetate(PVAc) 같은 高分子物質 

의 熱分解에 있어서는 側鎖의 原子나 原子團이 分離하 

여 各各 HC1 및 CH3COOH 룰 낸 다는 것 은 녈리 알려 

진 事實이나 이런 경우에 어떤 다른 生成物들이 생기 

느냐 또는 複雜한 熱分解를 하는 다른 高分子物質의 

경우 어떤 生成物이 생기느냐 하는 問題에 對하여는 

모르는 黙이 많다. 그러나 이런 分解生成物의 檢索은 

熱分解機構의 究明에 不可缺한 것이다.

美國의 Bureau of Standards 의 硏究者들은 主로 質 

量分析에 依하여 熱分解生成物을 檢索하고 있으나 그 

들의 結果는 一部에 不過하고 質量分析은 分析對象化 

合物을 分解하여 分解斷片으로 分析한다는 그 原理에

•國立工業硏究所. 

依하여 誤斷의 憂慮가 없지않으며 異性體相互間의 分 

離分析은 어렵다. Gas chromatography(G.C.)는 더 

簡便하고 正確한 方法으로 熱分解生成物檢索에 널라 

使用되고 있다.

Haslam 과 Jeffs 가 PMMA 의 熱分解生成物을 G.C. 
에 걸어 單量體以外에 다른 不純物의 存在를 밝힌 以 

來° 高分子物質分解生成物檢索에 G.C. 를 利用한 報吿 

는 많다. Radell 과 Strutz 는2) PMMA 와 Polymethyl- 
acrylate 의 熱分解生成物檢索에 Guillet 等은寸 PMMA 
의 分析에 G.C.를 利用하였으며 Strassburger 等도如 

Methyl methacr까ate(MMA)를 含有하는 共重合體의 

熱分解生成物을 G.C.에 걸어 共重合體中의 MMA 含量 

을 定量하는 方式을 報吿하였다. Parriss 와 Holland 
는 熱分解生成物의 確認은 하지 않았으나, 石炭酸樹脂, 

天然고무等의 熱分解生成物의 Gas chromatogram 을 

提示하여 이것이 各高分子物質에 特徵的인 것이라 하 

였으며5)Voigt 도 生成物의 確認은 하지 않고 合成고무 

等의 分解生成物의 Gas chromatogram 이 重合體에 따 

라 獨特하다고 하였다. $ Lehmann 과 Brauei■ 는?〉PS 
와 PMMA 의 分解生成物을 G.C.에 依하여 最初로 徹 

底히 究明하고 分解溫度에 따른 分解生成物의 消長을 

밝히 었으며 , Ettre 와 V&radi 는&釦 G.C.에 依하여 
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Nitrocellulose, Polybutyl methacrylate 및 Polyvinyl­
alcohol 의 分解生成物을 檢索하였고, Barrail 等은山 

熱分解生成物의 G.C. 에 依하여 共重合體인 Poly- 
(ethylene ethylacrylate)와 Poly(ethylene vinyl ac­
etate) 中의 各 共重合體組成을 分析할 수 있음을 報 

吿하였다.

이와 같이 G.C.는 熱分解生成物의 檢索을 目的으로 

또는 分析이 나 確認을 目的으로 하여 高分子物質熱分 

解에 活用되 고 있으나, PMMA 나 PS 等과 같은 單量 

體로 分解하는 高分子에 主로 適用이 되어 있匸X 著者 

는 이 제 까지 報告•되 지 않은 物質을 包含하여 14 種의 

高分子 物質을 對象으로하여 그 熱分解生成物을 까스狀 

의 것과 液狀의 것으로 分離하여 各各을 適合한 Co­
lumn 을 使用하여 Gas chromatogram 을 얻고 可能 

限 生成物을 確認하였으므로 그 結果를 一括 報吿한다.

實 驗

試料

第1報에서 使用한 것과 같은 試料를 使用하였다. 

第 1報에 서 使用하지 않은 StymerS 는 市販品 및 著者 

硏究室에 서 Styrene 과 Maleic anhydride 를 Benzoyl 
peroxide 를 開始劑로 하여 重合시 킨 것을 使用하였다. 

ABS 는 US Rubber 社의 Kralastic MH 로서 Polymer 
blend 이 다. Cellulose 는 Chromatograph 用 吸着 

劑를, Ethyl cellulose 는 日本「和光」試藥을 使用하 

였나.

勲分解

高分子物質의 熱分解生成物을 G.C. 에 通함에 는 여 러 

裝置가 考案되 어 있 다. 加熱된 金屬製 loop 를 使用 하 

여幻 또는 Nichrome 線①이나 白金線”)으로 l[[接加斂 

하여 그 밖에 다른 方法을 씨 서⑴ 熱分解生成物全部를 

G.C. Column 에 보내는 方式이 主로 利用되 고 있 다, 

그러 나 定量分析을 目的으로 하지 않는 경우에 分解쏘 

成氣體와 液體를 各各 다른 Cohimn 으로 分離하는 것 

이 더 홓은 分離能을 얻을 수 있다는 黙，조금 많은 量 

의 試料를 處理하여 熱分解經過를 觀察할 수 있 게 하고 

아울러 같은 分析을 되풀이 할 수 있는 量의 分解生成

物을 얻기 爲하여 著者는 熱分解를 別途로 實施하였 다.

熱分解裝置는 Fig. 1 과 같은 것을 使用하였다. 加熟 

廬는 中心部에서 Nichrome 線으로 加熱하게만든 알루 

미 늄 Block 이 녀 加執管은 Pyrex 製로 되 어 있 다. 磁製 

보트에 試料 200〜250mg을 넣은 것을- 分解管後部에 

미리 넣어놓고,窒素까스를 通하여 管內部의 空氣를 置 

換시 키고 溫度를 上昇시 킨다. 溫度가 所定溫度에 到逹 

하면 까스들 通過시키며 보트를 陌攻中心部에 넣는다. 

이 操作은 보트귀의 구멍에 値糸믈 매고 그 鐵糸의 끌 

은 爐를지 나 分解管先端의 까스通過 고무管을 뚫고 外 

部로 내 어놓아두고 鐵糸를 잡아 다림으로서 이루어 진 

다. 分解管에 붙은 受器는 얼음으로 冷却하여, 液化한 

分解生成物은 여기서 捕集하고, 까스는 까스捕集瓶에 

서 捕集한다.

分解溫度는 450°C를 基準으로 하였으며 까스의 流 

速은 大略侮分 40~50mI 를 基準으로 하였다. 窒素까 

스는 99. 92%의 祯度의 것을 使用 하였고 窒素까스를 

使用 하면 分解生成까스의 G.C.分析時 C2 以下의 炭化水 

素確認이 困難한때가 있어, 이 때는 헬륨下에서 分解 

하기도 하였다.

G. C.分析

G.C. 裝置로는 Thermister 形 熱傳導度 Cell 의 檢 

出器와 Leeds & Northrup 社製 5 mV Recorder A 
裝置되어 있는 Perkin-Elmer 社製 Model 154-D 
Vapor Fractometei■ 를 使用하였으며 分析試料는 液 
體인 경우 10同 式 氣體인 경우 1ml 式을送入하였다,

G.C. Column 으로서는 從來에 報吿되 어 있는 것은 

PMMA 에 對하여 Di-n decyl phthalate2), Apiezon K,31 
Dinonyl phthalate,4-5) PS 에 對하여 는 Apiezon L,7) 
고 밖에 다른 高分子物質에 對하여 Silicone oil? 6* 
Diisodecyl phthalate,81 까스生成物에 對하여 Silica 
gel7* 等이 다. 著者는 그 밖에 Di-2-ethylhexyl sebacate 
및 特히 炭化水素까스 分析에 單一 Column 으로 촣은

Table 1 G.C. column and operating conditions.
Name 

of 
column

Column 

material

Temp

°C

Carrier
gas 

flow rate 
ml/min.

Carrier

gas

B Di-2-ethylhe' 
xyl sebacate 120 41.6 He

// // 150 41.6 zZ
Tetraethy-

F leneglycol 
dimethyl ether

40 41.6 〃

// // 70 64.2 夕

J Silica gel 120 41.6 夕

K Polyethylene 
glycol 150 90.8 夕
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分離能올 보여춤올 植誕한 Tetraethyleneglycol 
dimethylether*)를 많이 使用하였다. 著者가使用한 

C이umn 의 種類와 使用條件은 Table 1 과 갈으며 各試 

料마다 分離能이 第一춯은 Column 과 條件을 選擇하여 

實驗하였으며 Carrier gas 로는 헬륨까스를 使用하였다.

物質의 同定에는 同一 C시umn 에 서 同一條件下에 別 

途로 各單一物質을 써서 얻은 Ret리ition time 에 依하 

여 , 그리 고 分析試料에 同定하려 는 物質올 混合한 試料의 

Chromatogram과 原試料의 Chromatogram을 比鮫하 

여 Peak의 變動與否를 試驗하는 兩方法을 並用하였 다.

實驗結果 및 考察

PMMA 와 PS 의 熱分解는 徹底히 硏究되어 있으며 

熟分解의 主生成物은 該當하는 各 單量體들이 다. PS 熱 

分解에 있 어 Madorsky 와 Straus 는13)眞空下 360~ 
420° C 分解에 서 Styrene 과 少量의 Toluene 生成을 報 

吿하였고, 다시 헬륨氣流下 362°C熱分解에 있어서는 

Styrene 과 거 의 同量의 Benzene 生成이 있 다 하였으 

나卬 Lehman 과 Brauer 는 425°C 헬륨氣流下 熱分解의 

生成物을 G.C. 로 分析하여 Styrene 以外에 痕跡量외 

Toluene 과 Ethylbenzene을 認定하었을 뿐이 고, 825°C 
熱分解에서 비로소 相當量의 Benzene 生成을 報吿하 

고 있다.7、著者의 450°C 分解에 있어서는 Fig. 2 에서 

보는바와 같이 Styrene 以外 成分으로는 Toluene 의 

存在를 認定할 수 있고, Benzene 은 認定할 수 없다. 

Ethylbenzene 으로 推测되 는 ④의 Peak 以外에 Re­
tention time 이 더 긴 ⑥，⑦의 Peak 는 確認치 못하 

였으며 이 들은 Isopropyl benzene, a-Methyl styrene 
같은 것들로 推測된다. J-cohimn으로 分析한 結果 熱 

分解까스 生成物올 認定할 수 없 었다. PMMA 에 對하 

여는 Lehman 과 Brauer °] 425°C 熱分解에서 99.4% 
가 單量體 MMA 로 分解한다 하였다尸 著者의 450°C 
分解에 서 는 Fig. 3 과 갈이 까스生成物로서 微量외 Me­
thane, CO2 및 CzH,를 認定할 수 있었고, 液體生成物 

中에 서 도 Fig. 4 와 같이 MMA 以外에 6 種의 極微量生 

成物들외 生成율 認定할 수 있었다. 이 련 生成物들이 

Methanol, Ethanol, Methyl acetate. Isopropanol, 
n-Butanol, Ethyl acetate, Isobutanol, Butyl acetate. 
Acetone, Acetic acid 等이 아니 라는 것은 確認할 수 

있었으나 어떤 化合物인지 는 確認을 못 하였다.

PMMA 는 저외 全部가 主로 單量體로 熱分解하므로 

MMA 를 含有하는 共重合體를 熱分解하여 그 中의 

MMA 률 G.C.로 分析하여 MMA 含有 共重合體를 確 

認乃至定量하는 結果가 報吿되 어 있으나234)마찬가지 

로 PS 도 主로 單量體로 分解하는 것이므로 Styrene 
含有共重合體에도 이런 方式울 適用할 수 있을 것이나 

이에 關한 報吿는 언다. PS 외 Styrene 으로외 分解率 

은 PMMA 의 MMA 로의 分解率에 比하여 훨씬 떨어 

짐으로 MMA때와 같은 定量은 어려울 것이나, 定性的 

인 目 的으로는, 即 共重合體中의 Styrene 의 存否를 確 

認하는 目的으로 G.C.에 依한 熱分解生成物檢索을 利 

用할 수 있으리 라는 생 각으로 ABS 와 著者硏究室에 서 

硏究中인 Styrene 고｝" Maleic anhydride 의 共重合體 

(S-MA)를 熱分解하였다. S-MA 450°C 熱分解의 까 

스生成物 受 液體生成物의 G.C.分析結果를 Fig. 5 및 

Fig. 6에 나타내 었다. 熱分解에 있어서는 多量의 물의 

生成을 보아 液體生成物은 2層으로 分離되 며 下層은 

主로 물임을 確認하였으며 Fig. 6은 上層에 對한 結果 

이 다. 까스生成物中 多量의 CQ 의 存在는 Maleic 
恐ihydride 成分의 카르복실 基에 서 由來된 것으로 생 각 

된다. 液體生成物中에서도 未確認物質이 存在하나 明確 

한 Styrene 의 Peak 가 認定되 며 Styrene 의 Homop­
olymer 比하여 多量의 Toluene 및 Ethylbenzene 
외 生成을 볼수 있었다. ABS 의 450°C 熱分解液體生 

成物의 G.C. 分析結果는 Fig. 7 과 같다, 여 기서도 

Styrene 에 由來되 는 ⑪，⑮ 및 财 Peak 를 確然히 認 
定할 수 있 다. ABS 의 Styrene 以外의 構成成分인 

Butadiene, Acrylonitrile 의 各 Homopolymer 의 熱 

分解는 매우 複雜한 것이며. Polybutadiene 의 熱分 

解結果는 第3 報에 서 報吿하는 바와 같이 數많은 分解 

生成物이 생기는 것이므로 Fig. 7에서 各 Peak를 同 

定하기 는 매 우 어 렵 다. 그러 나 試料인 S-MA 와 ABS 
中의 Styrene 含有는 定性的으로 Fig.6 및 7 에서 보는 

바와 같이 Styrene peak 의 存在로 確認할 수 있었으 

며 이 方式은 Styrene 을 含有하는 다른 共重合體나 

Polymer blend 에도 適用할 수 있으리 라 믿는다.

Polyvinyl chloride(PVC)나 Polyvinyl acetate(PV 
Ac)가 熱分解에 依하여 各各 HC1 및 CH3COOH > 
잃는 다는 것은 녈리 알려진 事實이나 그 以外의 다른 

生成物들의 檢索은 企圖되 어 있지않다. PVC 를 450°C 
에서 熱分解한 結果 液體生成物은 볼수 없고 HC1 을 

除去한 까스生成物에는 Fig. 8에서 보는 바와 같이 痕 

跡量에 가까운 C2炭化水素, CO? 맟 Propylene 을 認定 

할 수 있었다. 供試 PVC는 純桦한 것이므로 CQ의 

存在는 Polymer chain 中의 重合開始劑斷片에 서 由來 

된 것이거나, 또는 微量의 空氣의 存在에 依한 酸化生 

成物로 推測된 다. PVAc 의 熱分解液體生成物의 G.C. 
分析結果는 Fig. 9 와 같으며 主로 Acetic acid 이고 물 

외 存在도 認定된 다. ② 및 ④ Peak 를 나타내 는 成分 

은 確認치 못하였 다. 까스 生成物은 Fig. 10 맟 H 과 

같이 相當量의 Methane 과 아울려 이 보다 적 은 量의 

CO2와 CO 의 存在를 確認하였으며 이 런成分돌은 主鎖 

보다도 側鎖의 Acetate 基에 由來되는 것으로 생 각된다.
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Fig. 2 Gas chromatogram for pyrolyzate of polystyrene at 450°C 
B Column, 120°C,① Air ③ Toluene ④ Ethylbenzene ⑤ Styrene

Fig. 3. Gas chromatogram of 
gases from PMMA pyr이ysis at 
450° C
J-Colurnn, 120°C,① N2 ② CH< ③ C02 ④ C2H4

Fig. 5. Gas chromat­
ogram of gases from 
styrene-maleic anhydride 
copolymer pyrolysis at 
450°C

J-C 이 umn 120°C
① N2 ② C02,③ C2H4

Polyvinyl ale사iol（PVA）의 熱分解는 PVC 나 PVAc 
와의 構造의 類似性으로 보면 脫水가 優先的으로 일어 

날 것이 豫想되나 第1報의 結果로도 알수 있는바와 

같이 그 分解는 그렇 지 않다. G.C. 데 依한 熱分解生成 

物檢索에 對 하여 는 Ettre 와 V互radi 의 報吿가 있 다. 

그들은 650°C 熱分解에 서 CO, CH4.CO2, C2H4, C2H6r 
Acetaldehyde, Water, Methyl acetate 와 Ethanol,

Fig. 4 Gas chromatogram for pyrolyzate 
of PMMA at 450°C

B-Column, 120°C ① Air ④ MMA

Acetic acid 等을 確認하고, Isobutyraldehyde 와 Isob- 
utan胡 을 推定하였 다叫 450'C 에서 PVA 를 熱分解하 

면 液體生成物은 2層으로 分離한다. 熱分解까스, 液體 

生成物의 下層（ 水溶液）과 上層의 G.C 分析結果는 各各 

Fig. 11, 12 및 13과 같다. 까스生成物로서 C021 C2 
H4, C3H6 를 確認하였고, 물層애 서 Acetaldehyde 와 함 

께 Ettrt 等의 指摘이 없 던 Crotonaldehyde > 確認하 

였으며, 油狀의 上層液애서는 Acetaldehyde, Ethanol 
（Methyl acetate 와 Peak 가 겹 침 ）과함꼐 Ettre 等의 指 

摘이 없는 Benzaldehyde > 確認하였고 Isobutanol 과 

Acetic acid 를 推定하였으며,그밖에도 10個以上의 未 

確認 Peak 의 出現을 보았다. 이 런 Peak 들은 Metha­
nol, Isopropanol, n-Butanol, Butyl acetate, Acetone 
等이 아님은 알수 있었으나 確認할수 없었다. 分解機構 

의 推定에는 더 廣範한 硏究를 必要로 할것이 나, Ace­
taldehyde, Ethanol, Crotonaldehyde 生成에 關호卜 

여는 다음과 같은 結合切斷機構를 推定할수 있으나 

Methanol, Isopropanol, Acetone 等 의 生成을 볼수
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Fig. 6 Gas chromatogram for pyrolyzate of styrene-maleic anhydride copolymer at 450°C 
B-Column, 150°C,① Water ③ Toluene ⑤ Styrene ④ Ethylbenzene]?)

Fig. 7 Gas chromatogram for pyrolyzate from ABS copolymer at 450°C 
B-Column, 150°C,① Air ⑪ Toluene ® Styrene ⑮ Ethylbenzene( ?)

-----------------------------------------------------------------------------
OH OH 1 OH OH* OH

"—CH2-CH-CH2-CH-CH2-CH-CH=CH 
I I I I

OH OH I OH OH

+

•—CHz—CH一CH2一CH—CH?—CH-rCHgCHI I I : II
OH OH I OH 0

CHTH 丄 CHlCH........I : !
OH I OH

ch3ch2+ch3-c-I li
OH O

一 CHlCH—CH2—CH—CHTH

OH OH
II
o

+ CHsCHO …一CH2—CH으CH2—CH=CH—CH
........ ..> I : II

OH O
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Fig.8 Gas chromatogram 

of gases from PVC pyro­

lysis at 450°C (HC1 was 

eliminated)

F-Column, 40°C ① Air 

② Cz Hydrocarbon ③ CO2 

④)Propylene

Fig. 11 Gas chromatogram of gases from PVA 
pyrol)yiti al 450°C

J-CkJtnnn, 1 河C,① N2 ② COg ③ C2H4 ④ CsH8

Fig. 9 Gas 사mmatogram for pyrolyzatc of 
PVAc at 47/^

K-Column 150^C,① Air ③ Water ⑤ CII3COOH
Fig. 12 Gas chromatogram for pyrolyzate (water 

layer) of PVA at 450°C
B-Column, 12O'Cf ③ Acetaldehyde

④ Crotonaldehyde
一“——CH? —CH+ CH3CH=CH~CHO

II ' '
o

없 고. Isobutanol, Acetic acid 等이 生成한다는 것 

에 對하여 는 明確치 않다. Benzaldehyde 生成은 

興味있는 事實이 며 그 生成에 對하여는 다음과같은 環 

化機構를 推定할수 있 다. Polyvinyl formal 의 熱分解 

結果는

••- ch2 ch ch2 ch ch2 ch ch2 ch ch2 ch
I I I 1 II
OH OH OH OH O

Fig. 10 Gas chromatogram of gases from PVAc
Pyr이yzed at 450°C

A: by F-Column, 40°C,① Air ② CO?
B: by J-Colunm, 120°C,① Air ② CO ③ CH4

...CH2 CH CH2±CH=CH ch-ch ch-ch chI : II
OH O
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ch2-ch-ch3 +《 S-CHO

OH
PVA 와는 判異하다. 液體生成物은 거의 볼수 없었.9 
며 까스속의 Formaldehyde 도 거의 認定할수 없었으 

나, Paraformaldehyde 로 推定되는 固體가 熱分解管 

出口內部器壁에 附着되어있었다. PVA의 熱分解生成 

物이 複雜하다는 것은 側鎖의 0H 基의 存在에 依한 

것 으로 생각된다.

Nylon 의 熱分解에 對하여 는 Achhammer 等이 Ny­
lon 66/6의 400°C 眞空下熱分解로 물, C02, CO 및 

Cyclopentanone 確認하였고⑸, Straus 와 Wall은龙 

質量分析으로 多量의 C02, HzO 와함께 少量의 炭化水 

素를 確認하였으며 Hopff 는而 암모니아를 確認하였다. 

450°C 에 서 Nylon 6과 66 을 熱分解하고 까스를 黃酸 

을 通過시 킨後 殘部를 G.C. 分析한 結果를 Fig. 14 및 

15에 나타낸다. 高沸黙液體生成物이 생기나 이의 確 

認은 하지않았다. 까스中에는 리트머스紙로 確認되는 

鹽基性物質이 存在하며 이것이 암모니아인지 아민인지 

는 確認치 않았고 黃酸에 吸收除去시 켰다, Fig. 13 및 

14 로 보아 多量의 COzCCOa Peak 오｝ Propylene peak 
가 겹쳐지나 다른 炭化水素의 存在로보아 主로 C02로 

생 각됨）의 生成을 알수있고 그밖의 少量의 各種炭化水 

素의 生成을 나타낸다. 生成族化水素의 種類는 Nylon 
6과 66에 따라 差異없고, & 炭化水素와 Propylene 의 

生成比率에 있어 兩 Nylon 間에 若下差異가 있는듯이 

보이나, 이것만으로 兩者를 區別하기는 困難하다.

Acetal resin 의 熱分解에 있어서는 까스나 液體生成 

物이 없으며 Paraformaldehyde 생 각되 는 固體物質 

이 熱分解管出口內部器壁에 붙는것으로보아, 이重合體 

는 全部 急速히 Formaldehyde 로 分解하며 이 것이 

Paraformaldehyde 再重合하는 것으로 생 각된다.

Polycarbonate 의 500°C 熱分解에 있어서는 高沸貯: 

液體生成과 固形物質'（Phenol 臭）의 生成이 있고 分解 

生成까스의 G.C. 分析結果는 Fig. 16 과 같이 多量의 

C02 와함께 相當量의 CO 와 Methane 이 確認되었 다. 

다시 F-Column 으로의 分析結果에 依하면 痕跡量의 

Propylene 確認되 었 다. Polycarbonate 構造로보 

아 CO 와 CO2 는 Carbonate 基에 서 Methane 이 나 痕 

跡量의 Propylene 은 Bisphenol A 의 Isopropylidene 
基에 由來된것으로, Polycarbonate 熱分解는 다음 

과 같은것으로 생각된다.

CH3 
一0—《、〉_丄-《^o-?c-o4-c4o-^ 

、=/ \=/ : || : II : 、
ch3 6 0

佐 慶 大韓化學會誌

Madorsky 等은 섬 유소를 眞空下에 서 熱分解하여 分 

解生成物로 CO, CO2, H2O 와 Acetaldehyde 및 Levo- 
glucosan 을 確認하였 다iR 著者는 450°C 熱分解結果 

로 Fig. 17 빛 18 과같이 CO：, Acetaldehyde 와함께 

Acetone 과 少量의 各種炭化水素룔 確認하였 다. Ethyl- 
celhilose 의 450°C 熱分解結果는 Fig. 19 및 20 으로 

나타낸바와같이 섬유소에 比하여 더 많은 分解生成物 

을 나타내 며 섬 유소때 에 없 었뎐 C2 炭化水素와 多量의 

Ethan이 을 分解生成物中에서 確認할수 있었다. 이들 

은 Ethoxy 基에 由來되 는 것 이 다.

天然고무와 合成고무에 關하여 는 第 3 報에 Polyeth­
ylene 34- Polypropylene *1] 關하여는 第4報에 報吿한 

다.

끌으로 本硏究에 많은 助力이 있었던 盧益三, 金霆輝 

兩氏에 게 謝意를 表한다.
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