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forms stable complex with uranyl 

mcasurcn-icnts have been used to study 

used to establish

Sodium 시izarin sulfonate

Spectrophotometric

method and mole ratio method have been 

uranyl ion per sodium alizarin sulfonate.

赭 言

Uranyl ion 과 Alizarin 및 二l의 i育膏蹬：「战.應지， 

어 blue kike 를 形成 ］、한다. 이 들 化合物의 組成을 

決定하기 爲하여 Uranyl ion 과 Sodium alizarin sul 

fonate（以下 SAS）와의 反應 m이e 比를 調査하였 

다.

分光光度計를 써서 다음과 같은 方法一mole 比法 

及 連續變化法으로 mole 比를 決定하였다. 그 結果 

pH 3,85以上의 溶液에서는 S.A.S.와 Umnylion 이 

언제나 1 ： 1의 mole 比로 錯體를 이룬다는 것을 實驗 

으로 確認하여 그 結果를 報吿한다，

試藥 및 實驗方法

L試 藥

窒酸-uranyl 은 Mollingkrodt Chemic흐! Work 의 

analytical reagent 를 써 서 물에 0.4994 gr 울 溶解하어 

18 가 1.99X10f mole 가 되 게 하고 Sodium alizarin 

sulfonate -b Merck's Reagenzien Pro Analyse 블 

쎠서 물에 0.8093gr 을 溶解하여 lec 가 LlxlO%

爭慶北大學校文理科大學化學科 

ion, particularly over pH 3.85 condition, 

these complex. The continuous variation 

that the most stable complex contains one

m이e가 듸 게 調燹하였다.

2.實驗方法
50 ml mess Iksk 에 S.A.S. 一定最과 Uranyl ion 

一定帛pipette 壬 収한 다음 나너 니 燕尚水* 개 으 

後 水浴上에시 加热하이 平衡狀態에 刊连찬 後 代方시 

여 光反이 0.98cm 인 石英 cell 에 우;겨 Dr. B. L미）gc 

型 分光光度計로 透過率을 測定하여 吸光度를 計算하 

었다.

pH 는 Beckman pH Meter Model G 로 測定하였 

다.

結果 및 考察

1. pH 의 影響

pH 値 變化에 따라 Uranyl ion 과 S.A.S 와의 相異 

한 錯體가 存在하는가를 調査하였다. Fig. 1예서 볼 

수 있는 것 처럼 pH 가 3.85 以上일 때는 同形의 tra­

nsmittance curve 를 나타낸 다* 이 때 의 溶液은 S.A. 

S 濃度는 6.6X10-6 mole, Uranyl ion 의 濃度는 

5.97XUT6 m이e 이 다. 또 pH 는 Phosphate buffer 

s이ution 으로서 調製하였다* 그러 나 pH 値가 3.85以 

下일 때는 S.A.S 는 黃色을 띠 고 Uranyl ion 은 何等 

反應하지 않으며 錯體를 关成하지 않았다•.
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Wave Iciig(h(m/<1

Fig. ]Relation between Wave length and Tranccmittance 
Percentage

또한 이 實驗으로서 pH가 3.85以上일떼는 一酸의 

錯體를 形成함을 알 수 있다

測定結果는 다음과 갈다.

Concn. r/50mi

Fig. 니。n between Concentration and Optical dencity

Complex Solution

Transmittance percentage

Wave 
length pH pH pH

9.85 6.20 3.85

400 13.5 13.5 13

410 14.5 14.5 13.5

420 16.0 15.7 14.5

430 17.5 17.2 16.0

440 19.5 19.5 17.5

450 21.5 22.0 20.2

46。 23.1 24.5 23.0

5()0 29.1 35 36.5

550 37.2 46.5 51.0

600 53.0 62.0 66.0

650 61.0 68.8 70.5

700 52.5 55.5 57.0

가:0 31.5 32.0 31.5

8()0 18.2 18.5 17.5

m/z T% 1 T% T%

다음 S.A.S 를 물에 溶解한 溶液 及 S.A.S-Uranyl 

錯體의 水溶液에 對한 檢量線은 Fig. 2와 같다.

이것에서 Beer의 法則에 맞는 것이 認定된다.

S.A.S Solution

Concent­
ration 7 2.5 5.0 10.0 20.0

I/Io % T% 95.5 91.5 83.3 69.2

-log I/L D 0.02 0.04 0.08 0.16

Concent- i
ration | r 2.4 8.() 12.0 18.0

1/1。％ T% 81.3 54.9 41.7 26.3

-log I/Io D 0.09 0.26 0.38 0.58

2. S.A.S 와 Uranyl ion 의 反應 죠lole 比決定

(1) Mole 比法
이 方法은 Yoe 와Jone 刃 에 依하여 開拓되 었고 그後 

Meyer 와 Ayres ：公 에 依하여 利用度가 녋 어 졌다.

連續變化法보다 너 優秀한 方法이 다. S.A.S 와 Ur- 

nayl ion 의 反應 m시e 比를 決定하기 爲하여 Uranyl 

ion 의 濃度를 一定히하고 여 기에 S.A.S의 濃度를 連 

續的으로 變한 量을 加하여 錯禮의 透過率를 測定하여 

吸光度를 計算하였다.

結果는 다음 表와 같고 이것을 圖示하면 다음 Fig.3 

과 같다.

o I 1 a 3 4
Mole ratio

Fig. 3 Relation between mole r죠tio(S.A.S/UO/fm이e) and 
optical density
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UO2++가 2.1X10-*6 mole 일때

S.A.S./ 
UO2++

R 0.3 0.7 0.9 1.6 2.2 3.7

I/Io % T% 89.2 77.8 75.3 69.3 69.3 69.3

— lOg I/Io D 0.05 0.10 0.12 0.16 0.16 0.16

UC^i 가 4.7X10—6 mole 힐떠

S.A.S 가 5.5X10"6mole 일맥

U6너7 
S.A.S

R 0.4 0.7
뼈

1.6 2.7 3.9

1/1。% T% 72,5 58,2
5L3|

46.7 46.7 46.7

一施 1/1。 D 0.14 0.24
0 쒀

0.33 0.33 0-33

UO?* 가 6.0Xl()Yn21e 일넥

S.A.S/ 
UC"+

R 0.2 0.6 1.0 1.6 2.7 3.5

I/L % T% 87.1 70.1 58.2 54.0 54.0 54-0

— log I/Ie D 0.06 0.15 0.24 0.27 0.27 0.27

S.A.S 가 7.7X10-«mole 일떽

UOz수/
S.A.S

R 0.3 0.6 0.85 1.5 2-3 4

I/Io % T% 70.2 54.0 38.2 38.0 38.0 3S.0

-log I/Io D 0.12 0.27 0.38 0.42 0.42 0.42

2시 3.4

71.3

0.12

61.5

0.21

48.0

0.32

43.5

0.36

43-5

0.36

43.5

0.36

Vranyl ion 의 一定暈에 對하여 S.A.S 가 反應하는
C A C 、

平均 mole 比p富苛i而-는 約 技이다•

다음 S.A.S의 濃屋를 一定하게 하고 어기에 어더가

지 濃度의 Uranyl ion 을 加하여 다음과 같匸 晶 果爸 
,卜 … Uranyl ion 」 虹c cc 

얻었고 이 그림에서 얻匸 値 s?A^S—-匸 幻 Q99

이 다. Fig. 4 과 잘 一致한다• 따라서 S.A.S와 Uranyl 

ion 의 結合比는 S.A.S 의 濃度에 依하여 變하지 않고

(2)連續變化法
이 方法은 Job4)에 依하여 考察뇌 었다. 그 後 Vos- 

burge 51 Foley, fi, Anderson Toner 7) 等에 依하여 硏 

究된 方法이 다. S.A.S 아 Uranyl ion 의 錯體의 mole 

比를 再確認하기 爲하여 實驗하였다. S.A.S.와 Ura- 

n이 ion 의 m이e 濃度의 合을 언제 나 一定히 하고 各 

種의 組成의 溶液을 만들어 이 溶液의 吸光度를 Di 이 

라하고 이의 組成의 溶液에 對하여 S.A.S 만을 同一 

한 濃度로 한 溶液을 만둘어 이의 吸光度 D。믈 測定 

하였다. 이의 吸光度의 差 D(Di-Do)를 各各의 溶液 

의 組成에 對하여 plot 하여 極大黙을 求하였다，이 와 

같은 連續變化法으로 m이e比를 求한 結果는 다음 表 

및 Fig. 5와 같다.

s
) A

'-은
 S"

으
 d
o

언제나 1 : 1 結合임을 알 수 있다•

Fig. 4 Relation between mole ratiofUO^/S.A.S mole) 
and optical density Fig. 5 Relation between R and D

S.A.S 가 2-2xl0~6mole 일때

U02++/
S.A.S

I/U %

— log I/L

T%
D

0.35 0.80 1.6 2.3 3.4

89-3 75.9 67.7 67.7 67.7

0.05 0.12 0.17 0.17 0.17

그림 에 依하여 極大黙'이 0.5 임 으로 mole 比가 1：

1임을 알수 있다. 以上의 結果로서 S.A.S 와 Uranyl 

i이!의 m이e 比는 吸光度 測定에 依하여 決定되었다. 

S.A.S 의 濃度에 따라 變化없이 언게 나 pH 3.85 以 

上일 때는 1 • 1임을 確認하였다.
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竺艾卜S.A.S=2L682X10-6mo応 500时 일빼 UQ사+S.A.S=12.698〉〈 1()-6Mole, 650m么 일때

UOZ++ 八心2一너一 + 
/S.A.S : R Ti% t2% DlDo=0 〔UO2 너〕4UQ++〕_ 이 + [S.A.S] :R Ti% Tz% Di—。2=。

夕 0.12

夕 0-22

夕 0-34

夕 0.4,

〃 0-50

// 0-74

夕 0.82

〃 0-88

62.1

46-3

41.6

38J

36.2

39-9

44.3

57-6

95.6

夕

夕

〃

0.21—0.02=0.19 夕 0.15

0.34 夕 0-32 夕 0.3C

0-38 夕 0.36 夕 o.5C

0.42 // 0-40 夕 0.58

0.44 〃 0.42 夕 0.66

0-40 〃 0-38 " Q.74

0.35 〃 0.33 // 0.80

0.24 〃 0-22 ----- -----------

81.4

64.6

49.0

54.9

61.7

69.2

75.9

96.4

〃

夕

夕

夕

0.10-0.016=0.08

0.19 夕 0.17

0-31 “ 0.29

0.2G 〃 0.24

0.21 夕 0.19

0.16 “ 0.14

0.12 〃 0.10
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