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Fischer-Tropsch 阙媒試験裝置의 試作

李載聖.高光國“ 

（I960. 1. 5 受理）

Setting-Up of . FBsgpsch Catalyst Testing ApP-tus

By Chai Sung Lee and Kwang Gook Koh
g College of Engineering. Seoul Nati。에 UniveEy

Department of Chemical Engineenng, College。口 时
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旗 Is test fabricated from ordinary schedule 40 城the Lurgi 遂頌-
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on small glass ware apparata.

150 Ib i* 토 定하였다，

稀 誦

本硏究에서는 無芝炭利用에 關한 一連의 尺，의 了 

나로서 , Fischer-Tropsch 觸媒를 試驗하는 하나의 標 

準裝置의 製作을 目的으로 하였다. I ®으。更 

1923年 F Fischer 와 H. Tropsch 兩氏가 저p•—로■ 

Synth이 을 合成한» 以來'硝子製 装置를비于鷲:* 

가지 實驗室用 試驗裝置2＞가 製作되 었으%： 鷲二; 

는 國內에서 얻을 수 있는 鐵材를 使用하二찌］하¥ 

。며 無建炭에다 水蒸氣와 酸素를 作用시켜 匸匸 水 

毎 ""'률 使用하여 Lurgi 社를 거 쳐 얻은 噩媒; 痔 

驗해 보았다. 反懲壓力을 올릴수륵 觸뻖 七命:!,: 

刃어지지만的 國內에서 求할 수 있는 鐵管, 근一 

］他附屬品 等의 耐壓區界룰 考慮하여, 反應壓力을

* “서울大學校 工科大學 化學工學科

裝置 및 «»

本 硏究를 爲하여 만든 水性“째 스''에는 쩐。言후, 

炭酸“깨스''가 包含되어 있으므로, 試驗裝置로 給쯔r 
기 前에, 苛性“소다" 溶液올 使用하여 , C： 후히 

眇 未満이 되도록 燼製하여 合成用"째스 로서 備蓄흐 

였，이 “깨 스'는 Fig 1에 表示한 바와 같은 試驗壬置 

로보내는데,아직도殘留하고있는 C。2 弋，物: 

서 存在하는 “깨스”中의 H菸를 除去하기工嘉 

다”石灰가 들어 있는 길이 紀讯의 的 七管二 鷲 

시킨다. 다음 水酸化第二载을 特別處理하여만乙 

“룩스. 마스，，가 들어 있는 길이 41 in의 2m 裁管匚 

로;“룩스 . 마스''管을 通過시 키 는 동안에 疏化水素가 

除］되고、다음 外部로부터 加熱되어 4°°°C로 ? 

持된 길이 24in의 白金石綿울 觸媒로 넣은 3/8虬 讖
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—6 8 -三 Fischer-Tropsch 阙媒試驗裝置의試作

管에서 酸素가 水素 및 一酸化炭素와의 接觸 轉換反應 

에 依하여 0.2% 以下로 除去된다. 여기서•生成된 水 

分은 力亩n 銅管에 lin. 鐵管의 "쉘”올 씨우고 쉘뼤 

에 冷却水를 通하게 만든 “콘렌사''를 거 쳐 凝縮水 受器 

에 고인다. 나머지 水分은 鹽化“칼슘”이 들어있는 길 

이 32in의 3in鐵管에서 完全히 除去된다. 이라하여 

精製된 合成用“깨스''는 一旦 粒狀 活性炭이 들어 있는 

길이 18in의 2in 鐵管을 通過시킨 後 길이 39in의 

3/8 in 鐵管에 實驗室에 서 特製한 粒狀 高溫 “룩스 • 마 

스”5）를 넣고 外部로부터 加熟하며 自動調節로 一定 

한 溫度로 維持케 한 高溫“룩스 ・ 마스”管에 서 “머 컾 탄" 

COS, C&와 같은 有機質 硫黃分이 除去된다. 이것으 

로서 精製過程은 完結되며 最終的으로 얻어진 “깨스” 

는 거 이 水素, 一酸化炭素 및 約 8%의 窒素로 되 어 있 

지만 이 속에 殘留하는 C6 는 2.0% 以下이고（이것은 

白金石綿管에서 一酸化炭素가 水素와 接觸反應하여 생 

긴 것임）'。2는 0.2% 以下임이 確認되었다. 이 “깨스” 

를 Fig 2 에 表示된바와 같은 細部構造를 가진 反應管 

에 通過시 키 다. 反應管$은 갈 이 40 in 의 3/8 in 鐵管에 

觸媒를 充塡한 것으로서 그의 外部는 電熱로 加熱한 

“오일 • 맨를''是 싸고 기름의 溫度는 自動 調節裝置로 

一定히 維持되 게 만든 것 이 다. “오일 - 맨를''에 使用한 

기름은 ''모빌 •’오일” 50番이며 加熱되 었을 때 膨脹하여 

“오일 - 맨를'' 最上部로 부터 넘어 나올 수 殷도록 » 

管으로 기름의 受器와 連結하여 놓았다. “오일 - 맨를'' 

內를 上下로 貫通한 3/16 in 銅管은 鋼——“콘스란란” 

熱電對를 挿入하기 爲하여 마련된 것이다. Fig 3에는 

“오일 •• 맨를''의 加熱曲線올 表示하였다. 反應溫度는 

“태 일、꺼 스''롤 不斷히 分析하며 그 分析値로 부터 算 

出한 體慎 縮小率이 60% 가 되는 溫度 （本 實驗에서는 

249°C 이나, 第二次實驗에서는 13日째부터 溫度률 올 

리 기 始作하여 1.5 日後 反應管 “오일 • 맨들''의 盟度룰 

258°C로 維持하여 나머지의 7日間을 運轉한 結果 約 

10% 의 體積縮小率의 增加를 보았다）로 維持되게 調 

節하였 다. 反應管올 거 쳐 나온 生成物은 길 이 30诅 의 

1/4 in 鐵管으로된 “류부하흘 둘러싼 1-j-in 鐵管으로듼 

"쉘”에 定溫 循環器로 98° C 로 加熱한 溫水를 通過시 켜 

"다라퓐”의 固化를 防止케한 “파라핀” 凝縮器를 거쳐, 

"파라핀“을 分離 除去시 킨 後, 液體生成:物 藩陥器로 들 

어가게 한다.

液體生我物凝縮器는 길이 40 in 의 1/4讶 鐵管을 “튜 . 

부"로 하고, lin 鐵管을 "쉘”로한 호 하나의 二重管 熱 

交換器이다.

以上 2個의 凝縮器에 서 도 凝縮되 지 않은 輕炭化水 

素類는 다음의 活性炭 吸着管에서 吸着 回收케 하고 未 

反應“깨 스”는 流量計（왤 • 테 스트 • 메 타）를 지 나. “테 

일 , 해스''로서 外部로 引導하여 燃凳시 킨다. 活性炭吸 

着管은 51b의 粒狀活性挨이 들어 있는 길이 40hi의 3in 
鐵管。】上. 여기에 吸着되 었던 瞳炭化水素類는 吸着管 

을 裝 置로부터 뗴 어 내 어 Fig. 4 에 表示된 바와 같이 

280°C 로 維持듼 “오일 • 바스”에 담그고 約 1000 gr 의 

過熱 水蒸氣를 불어 넣어 約 一時間동안 “스트맆핑"올 

하여 一回 約 70c.c 의 輕炭化水素를 回收하였다］■. “깨 

스,分析은 一 日 2~3 回씩 하였으며 , 水素와 一醸化炭 

素의 分析에는 接简酸化法을 使用하였다. 液體 및 固 

體 生成物은 이 를 水層과 分離시 켜 約 70c.c. 씩 蒸溜 

分析하여 200° C 까지의 溜分은 “깨 솔린”, 测）。〜320。C 
의 溜分은 “디 이 갤 • 오일”, 320° C 以上의 것을 “파라 

핀•왁스”로 하였다.

箱果

Fig 5에는 時間에 따르는 體積縮小率, “테 일 •깨스队 

中의 C02 의 含量 멏 “깨스”流量의 關係룰 表示하였 

다. 體積縮小率이, 反應初期에는 增加하여 最高에 達 

한 後, 觸媒가 生成된 “파라핀''에 飽和되면, 減小하여 

어느 一定隨에 達한다. Table 1 에는Lurgi社의 觸媒. 

를 試驗한 結果룰 실었다.

Table 2에는 反應生成物의 分布狀態를 나타내었다.

Table 1. Characteristics of Catalyst Tested

Run No.
Type of

Catalyst

Total 
Quantity 

of 
Catalyst

Cgr.)

Space 
Velocity 
(Gas vol. 
per. Cat. 

vol.per.hr.

Total 
Qua 끄 ti*y 
of Gas 
used(m3)

Liquid & 
Solid 
Hydro- 
Carbons 
per. m3 
of Gas 

(gr.5

Total 
Liquid & 
Solid 
Hydro- 
Carbons 

(gr.)

Total
Water &
W扫 ter 
Soluble 
(gr.)

Test 
Duration

(day)

Per Day 
Plant 
Capacity 

(gr. of 
Hydro
carbon Oil 
per. Day)

1 Fe 81 200 10-9 35.5 389 167 14+ 26
2 -Fe 105 180 10.8 53.2 574 306 21 27

vol.per.hr
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—7 2 ■— Fischer-Tropsch 觸媒試験裝置의試作

Table 1 Product Distribution

-Type of Product Per cent 
by wt. Constituents Per cent by wt. Specific Gravity

Recovered fnftn Active Carbon 
Scrubber 1&5 0.682*

Hydrocarboa oil no
Fraction 75°〜200°C 34.9 0.7250 ・

(Including Hard Wax) Fraction 200°~320°C 424 0.7679

Fraction above 320°C 12-3 —

Watv and Water Soluble 28 — —— —

結 ■

國內에서 얻을 수 있논 材料를 使用하여, 本 裝置를 

試作하여 본 結果, 本 裝置는 常壓 맟 中壓 解媒試驗에 

適合함을 알았다. 本 裝置로 觸媒의 活性 및 生戌物 

의 蒸溜分析, 不飽和度, 比重 等 物咬 性質을 定하 

는대 必要한 量을 얻으려면｝20日間의 運胃이 必要함 

이 밝혀 졌고 이에 所要돠成用“깨스"의 量은 約 10 
「疽 가 必要하였다• 本 觸媒試驗 結果에서 얻어진 炭化水 

凌 二［ 以率은 璋謠量인 180gr/m"와 기위 發表된 
岐率記悬（一例를 들뎐 1哗顷秋『比嗣"적은 것 

은 첫째르 液慶空氣를 使用堂議营•트랖''이 없어서 

氣零 炭化水素의 全量들顼费第M저 못한 黙도 以지 만 本 

實啜이 서 는 體積縮 小主 S 60%되 는 黙에 서 反應溫度룰 

維持시킨 것을 위시로 여러가지 運轉條件의 差異에서 

온 結果라고 본다. 또 入手한 觸媒의 性能에 關한 » 

備知識을 全然 안 가지고 있었던 까닭으로 收率에 關 

하여는 아무런 豫測도 할 수 없어, 該觸喋의 試驗結果 

에 對하여 決定的인 判定을 내리기는 困難할 것이다. 

그러나 性能 旣知의 觸媒와 性能 未知의 觸媒를 比較 

하는 데에는 쉽사리 結論을 내릴 수 있다고 본다.本 實 

驗에서는 停電 및 其他의 理由로 完全히 同一한 條件 

W로 實驗을 두번 못하였기 땍문에 表面上. 再現性 試

驗을 못한것 같으나 * 實験에서 얻은 經驗으로 筆者는 

本裝置가 充分한 斯現性을 保障할 것 이 락고 確信한다.
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