
(3 1)
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6. 生體內 의 光學的舌性物質의 生成機構에 關한硏究

（第 丄 報） 酵素의 光學的特異性 및 新假定醛素

“Inverskinase” 의 存在의 可能性에대한 一般的考察
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cificity of enzymes aiid the optical purity 

of components of living organisms from 

this new standpoint.
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I.序 論

酵素는 基質에 대하여 選擇的으로 作 

用하는 性其 즉 基賞•特異性을 가지고 있 

는데 고증에서도 光學的特異性은 酵드의 

가장 顯著한 特性의 하나이다 生物暈의 

成分이 조위 光學的純阵을 유지하고 있 

음은 말할 것 없이 酵蔡외 이와 같은 

光気的特走性에 基因하든 것이다 隽春의 

光 弱的特 我.性게 대하여서는 인 지기 Pasteur 

에 의하여 D—酒石酸懲과 L-酒日液盥 

이 Pen. glaucum 에 의하여 分、何以顼.艾를 

달리 한다는 자 실 이 지 •석 된 以來 고. 匚 

Fischer, Dakin, Willstatter, Rosenthaler 

Ban'aim, Neuberg, Bergiwann, 그•밖네
（1 

여 러사람들에 의하여 詳钿히 研究되었다 

특히 D-amino acid oxidase L-amino 

acid oxidase 오+ 같은 D-酵 苫 L■酵養의 
（2）

存在가 確認된 後로 최근 1° 년 등안에 

이 문제는 活潑히 研究듸어 많은 進畏 
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을 * 게 되었다 :■，러나 現彳酵志의 光 

亭*持那*이 만 •既仑金 叫確기 規定되 어 

았 다고 말한亍없 H 文獻上기 혼" 終，對 

的 尤三「，特「""H 너 札勤旳光 "尚%特具性이 

니 하W말 .，］ 涂用上기이 戒2나 이 絶對的 

또壬 杪色」如.만 만:亳 关界■는 分明치않 

다.

한편 asynH'reiric synthesis 및 asym- 

ir.etric ciecoi：.- > >..ili >n rj 反應、機瘩 및 이 

와 관 3하여 隣 矣의 光져俄灌擇作帀외 機 

構써 勺하아서도 從來 많이 折究謚議된 

바 菠고- 上1體成分이 

지하고 있는 자실운 

에서 •考察한 佈究도 

흐?문 제 에 대 舌］*1*j .시 도 

光字的純障性을 유

反應速•岌論也立場
（4）

몇몇 있으나 이러

아직 어떻다랄 定

說이 없다.

著著는 立體 反應에 관한 지금까지 

의 研究糸:果글 綜含的으로 謠察한 결과 

<,inverskinase,, 리는 豺酵W를 假定하여 

光犀 的遂摆 作用 의 機構 및 光 學 的選擇性 

과 光，贸的純粹性을 一 元的으로 그■리고 

具靂的으로 訊明할수 있는 채로운 為'論 

을 얻었다. 第一報에서는 著者가 假定한 

新酵 /K * Invershinase,, 의 存在의 可能 

性에 대하여 報■吿하려고" 한다.

II.考 察

周知된 바와 같이 asymmetric reactant 

또는 asymn-.etric catalyst 를 쯔지 않고 

보홍조건 아래 에 서 asymmetric molecule 

를 合成하면 항상 熱 JJ 勃的으로 安定잔- 

라세미 體가 생 긴다 （式 1）以下 洪 는 

asymmetric molecule 를,D., L- 는 con

figuration 을 나타내는 記號를 으】미 

함.

(1)A + B-- > D-C + 13-C

卬％ 託％

---- 一※一
DL-C

고러나 의니 닪은 實瑜的事豊로써 立 

證된 바오卜 같어 asymmetric reactant 또 

는 assyinmetric catalyst 가 -긴여 하는 경 

우에 있어서는 화합둘과 L-화합물刘

다같이 생 기 게된 다 . 고리고 이떼 이둘으］ 

生成蛍은 같기 않고 항상 어느 한끅만 

이 많이 생긴다 소위 assymmetric 

synthesis 및 asymmetric decomposition 

은 이 자실을 利不한 것 인데 라세미 膛 

의 化學的分割法에 있어서 剥兀 되는 .反 

應들도 넓은 외미에 있어서든 이와같은 

範疇에 속하는 反應이 다• 지금 asymmetric 

reactant 또는 asyn:inetric catalyst 가 

관여 한는 反應은 （式 2） 오］- C式 3）고卜 갈 
■5 * 

은 一般式으로써 表元하기로 흐】:다 • 

次 決
（ a） D-A■ 十 E■샤D~C + L-C '泌 泌

（2） 洪 浓 *D-C 十 L-C 
（b） L-AtB->L-C + D-C

+ D・cataly计※ 淤

f a） A+B ------- >D-C-L-C/,
（3） ^L-catalyst^ 芦 若 

lb） A.中 B -丄-C 彳 r- C
一 w 泌

D-C^-L-C 

酵条의 分子內에 는 많은 수의 混"財 

metric center 가 있으며 따라서 酵狀 

分구自體는 一種으】 光學砒!物質이다，또 

（式 3） 과 같은 反如에 安어 耳 asyni- 

metric catalyst 로서 쓰이는 alkaloid 丁 

은 酵萦모샹二로 m. 水溶液기 콜로。： 드‘世 

을 띠고 있고 reactant 으:든 colloidal 

adsorption complex 를 만든다. 이 러한見 

地에서 본다면 酵*反應은 （式 3） 과 갚 
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은 一種의 catalytic asymmetric reaction 

이라고 말할 宁 있으며 따라서 酵素의 

:光學的特異性이란 槪念은 이와 같은 反 

應의 反應速度論飾立場에서 傩群 되어야 

할 것이다. 著春는 지금까지의 研究結果 

를 綜合的•으로 考察한 결과 酵素가 관 

여하는 生物化勢的 反應은 酵泰以外의 

asymmetric catalyst 가 관여하는 反應 

과 本質的으로는 깉다는 結論은 얻 었다 

지금 酵素反應의 가장 간단한 에로서 

asymmetric center 들 가지고 있지 않 

는 基質 S 에 SUiE 가 作用하여 재 로 

히 asymmetric molecule P 가 생기는 合 

成過程은 생기하면 위에서 推論한 바에 

의하여 이때도〈式 3） 네 있어서와 같이 

D- 화합불과 L- 화합불이 다 감이 생 기 

게. 될것이며 다만 이들의 生成童은 갖 

지 않을 것이다. （式 4丿

즉 著者의 推論에 의하면 酵素의 光 

粵的特異性은 次質的으로 相對性인 것이 

다. 酵素가 絕對的光學的特異性을 가졌다 

는 것은 （式 4）（a）, （b） 에 있어서，각 

가 D-P, L-P 가 10（ % 생 기는 것을 의 

미 하는 것 인터】 , 이 는 立 頃化學 反.應機構 

理論에 立脚外여 者孫갈 때 理論上 있 

을수 없는 일이나. 그•러나 대다수의 生 

體成分은 光學的 純停性을 유지하그 있 

고 사실은 從來 酵素의 絕對的光學的;寺 

異性으로써 說明되고 있다 著;若가 指信侖 

흑｝•바■에 의하여 만일 酵素의 光學的特異 

性울 相對的인 것이라고 規定한다면 모 

든 酵素反應에 있어서 量的으로는 다를

지언정 D•-화합물과 L—화합물이 다 같 

어 생기게 듸고 따라서 生體成分은 例 

外 없이 光緊也으로 不純하게 될 것이 

다 물론 이러한 경우에도 가령 （式 4） 

浓 수.
（a 에 있어서 주로 D-P 가 생기고 L-E 

는 極!散量 생긴다고 假定하면 결과석으 

로는 D-E 勺光郛勺拷興性은 絕對的:] 것 

으 로 나타 나게 대 될 깃 이 다 2• 러 나 이 러 

한 경우는 八＜2* 以울수없다 元來 酵 

素反應苗&는 可遂約이지 만 生體內에 서 는 

有機;勺連痢生은 珀 谷蔥酵漆反纏이 …宅 

한方向을 向하이 ■連碰的으로 일어나고 

中 으므로 （式 4） 0、과 같은 어뎐. 한 

가지외 醇定「心.电H 있어서 가령 極幽置 

의 D-P 가 ，•，긴다고 한지과도 이외•關 

聯된 다른 器 特 度枣. 이 

것은 漸次로 花積기어 

L-P 가 尹沼하게 될 

進行됨에 따라 이 
洪

길국은 D-P 와

것이다 H 머므로

相對的이란 見地酵素의 光學的特異性이

에서 生間成分의 光學】的純粹性울 能明 非 

며면 다呂 降素의 存在를 假定하•지 않 

으면 안된다.

著取•는 生偽슥 에 D-화할를과 Lr 

화합물을 서로 可逆的으로 inversion 시 

키：己 재로운 酵亲의 頁在를 假定하이 

酵寿를 '^nverskinase,, 가 는 一録 名 丄 로 

써 부포기를 提粢한다. 이 * fmverskirase,, 

에 의 하셔 4 體內에 서 일 어 나는 D-화 

합물과 L 一화합물 사이의 reversible 

inve초si。” 은 一種의 dynamic equilibrium 

system 를 이루고 있다고 생각된다〔式 

5, 式 6） （式 5） 에 있어서 D-P 를 소 

위 'Natural form,,
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a、)
⑸

⑹；
b')

+ 1璀苏 浓顶 
s 一…—mL-p .

浪 나lEn 沁 浓
[)-土*  -―- —  一-——— -rL~P

S -一一- -- ---- ，L~P - D-P
嘆 inver skinase 溟 

LlQ -------- —>D-tJ

L-P’釦 소우 1 (/unnatural form,, 이 라 

고 하다면")"' 느 normal me心boiite 로 

서, 消費되거나 코"積되는 관계상,''inve- 

rskinase,, 의 作用에 의하여,〈式 5) (疽 )

次 浓
反應;은 D-P <L-P 의 方「，1으로 進行 

될 것이다. ：2•러므로 이러한 경우에는 

D-E 为■신이 相對的光序!的特異性은 가지 고 

있으면서도, 결과서으로는 絕對的 无密旳 

特異性은 갖게 될 것이며, 따자서 生體 

成分은 光峯的純律性을 유지하게 될 것 

이다. ：2■ 러므로 W 者의 扌畛에 의하면，生 

體成分의 光河:純終性은 說明하기 위하 

여, 絕對的狛3的特異性이 란 渙然한 槪念 

을 쓸 必袤性이 없게 된다，

酵.素의 项:期故特異性이 相對的이란 것 

은 이미 實驗的으로 立證되어 있다，

Lipase 글 비롯하여，여 러 종류의 esterase, 

ZL 리 고 ：2■밖에 상당한 수의 酵系들은 相 

费立光空的特異性은 가지고 있다 • 한편

, •inverskinase,, 는 지 금까지 알려 진 酵 

驟둔과는 전겨 다른 部類에 속하느 재 

로j 다잎의 牌衣로서, 아직 그一 存在4 

i注定되어 있지 않으나，이것을 假定하면 

髒顼즤 光沼措专異性 및 生體咬分이 光 

掣的钝榨性윤 유지하고 있는 사실을 보 

니더 易霜的으로 •리고 — 元的으로 說 

明할 V 있.을株더러，지금까지 알겨진 實

驗豹事實로써 미"'1 오아서 이것이 存 

衣?할 수 있七 可能性은 充分히 있는것 

이다. 坐龍속에 소위 unnatural antipode 

가 存在하머 때로는 라세미罷가 存在한 

다W 자실 또-한 生罷속에서는 inversion 

이 일어 나미 D-•화합불과 L—화합물이 

程度의 差熨는 있으나 다 깉이 生物.翌 

에 의하여 利市된다는 사실들은 “inve- 

rskinase,, 가 存在할 수 있는 可能性을 

元唆하는 것이다• 소위 unnatural form 

은 혼히 病:由紐織속 에 存在하느데 이 느 

어 떤 原因으로 * 'inverskinase,, 의 作HJ 

이 5且害된 때문이라고 생각된다- 또 生 

髓內에서 일어 나는 racemization, 分-了의 

部分的 인 Inversion 이라고 말할 수 있 W 

epimerization 딫 이 와 類似한 反應를은 

소.위 biochemical inversion 의 特殊한 경 

우이라；n. 생각함 수 있은 것이다• 물론 

이러한 여러가지의 경우어' 있어서 酵亟 

의 相對的充學殷特異性 딫，'inverskinase,, 

의 存在를 前虎함이 없이 모든 酵京에 

대하여 각각 絕为的光塚航特異性을 가지 

고 있는 D-酵素와 L-陪素의 存在를

假定하여 이 두酵素의 協同作兀으로 이 

러한 綜杲가 생기느 것이라고 생각할수 

도 있다. • *inverskinasei, 가 D—酵素 

또는 L-酵素와느 건혀 다른 獨立듼 酵 

素로서 存在하는지, 이것이 一强의 遮瞰 

©至丄、,인지 또 이것이 소위 racerui.ase 耳 

어던 관계가 있고 , 어 떠 & 钱驟에 의하， 

여 伟用하는지, 이러한 문처:。】 래하거서 

는 第二報以下에서 萩숨하러고 「단다，

III.要 約

1. 著者는 立 5S 化學反嫖機構에 관한 지 
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금까지으】 研究祁果세 立睥하여, 酵素의 

尤學n새寺兴件은 木質四으로 相明的이 己卜 

七 結雜을 얻 엇 다.

2. 生龍속 에 I、一 苛•합글—• T L一화합 늘 

과 갈一은 reversible inversi^r, 을 5二 

키 는 4 'inverskinase,, 라는• 圭"隽求가・ 存 

在한 中 있음을 担埔가꼬，이 르/ 酵 

素의 光學的特我性 琰 打部S,의 光 

學卷挤蚓: 을 재 로-* 立現：品시 形 空 * 

였다.
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