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4. Paper Chromatograhy 에 關한 研究

（第1報）

毛 細管上昇에 關하여. （其一）

梁在炫 崔圭源

Study on the paper Chromatorraphy^ 

I. Capillary Ascending 

of Liquids.

[Abstract〕The relation between the 

height of ascending solvents and its 
velocity were studied with strips of 

Toyo No. 5。filter paper. The filter 
paper strip of 3cm width ancl cat ；,(,cm 
length is hooked down or fixed between 

two sheets of glass plates inside a cyli

nder containing the solvent^ in which 

the lower end. of the strip is dipped. 
As the s>lverits? acetone^ hydrochloric 

acid, w^cer or mixtures of these are 

used.
For short time intervals, Ostwald's 

formula
h-Kt°

was found to be most suitable to express 

the relation between the height of the 
solvent front, h, ard time, t. For logger 
time intervals, results w.ll be discussed 

in the next paper.

The mean values of the constant m in 
the above formula for pure acetone and 
pure water were () 44 and 0.485, respe
ctively, and 나lat of K were 0.05 and 

2 4-, respectively. The time interval 
the above formula applies, for 

each sojvent was 2 hours for Lhe former, 

ar cl a half hour for the
十

The rr.ovement of solutes, suclj as Cu 
Hb

and Fe. showed that the Rf values of 
solutes become canstant values after a 

ong periods； e. g. , ca. 6 hour^ with 
1(Acetone(I：9)sjlvent.
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I.緒 論

pc ChTcwuymphy 

媒移動軍雕에따라 治質외 

다. 고러나 溶媒외 移動世離가 커짐에 따

에 있어서 溶

Rf 는 •邃化한
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溶広移五佢離들 必耍로 

必要가 있다.

涪媒의 移動距為와 移

라 어뗜 一定한 값네 授近해 간다. 따 

라서 Rf 를 物厲元地로시 읻기 爲하어 

서七 어느祥度의 

하는가를 究明한

著老들은 F 先
軌速:萝사이의 •關旧를 観织하였다.

n
이 에蚩하、:] 든 W- OslEdd 는 t 時間 

동안에 i淑 가 上昇하는 flh 가
h -Ktm .....................................(1)

과갈이 네타 내인 다고 하였 며 . R. H.
.. 2)

Muller rnd D. L. Cleg^ 는

h = Dt—b ................................. (2)

외 같은 式을 提出하였다. 여기서 D는 

溶媒와 종이에 關한 定數이며 b는 最 

高 上昇骨]離 <K ) 의 自乘에 該當宇 다는
3) *

것이다, 及川五郞는 R.
却階內의 上昇에 舞한

丄 2 『h . 2
宜1 +亏〈瓦^4

..]_ r': 0 hd t
.......... 」一' 4n ..... .......
":液體의 粘性係數 

b: 液體의 密度 

r :毛細管半徑

으로 부러 h <

足괴지 傍음£알았다, 여기서는 于先, 工 

다지 길지 않翌 上昇距離에 为어서의 

結2 匚 을 "企 하就 디 음 報■吿에 서 긴 上 

昇마项打1 對하 結朿를 取払'： 하기로한다.

U實 験

(1) 材 料

Acetone 은 市販化學川은 脫水 一囘葯留 

한것을 使用하였음.

종이는 東洋濾紙 No. 50 을 使用하였 

음.

(2) 實 &

直循 3S】 기리 50cm 의 試驗管에 溶 

媒 3cm 를 넣 어 一定時間後예 따로 오

4) 
Riiccs 의 里一毛

h v. . 2 
成1一5

에 對하여

/ h(ho )s

羿ZL4 时西
名矣

比*I 4&七

△方써儿 话 gN也
]七<니 8仇

h」=一1二 r n ~ 7? • 2

P -去而張力

t, (4, Axes*如心漏
o^i

를 리岑하녀 짧■은 上昇距離에 费하여는 

(4) 式과 비숫한

h'=-Ct ； C* : n數.................. (5>
가 가장 述當힌- '貫0式이 카그 報 缶하였 

다. '著才:든의 實撿%提에 依히•먼 짧은上 

界『誓이 對하여서는 Ostwald 의 式이 

기장 實驗W果로 잘 나타내이녀 긴上昇 

码:警에 辭하이 서 는 위의 어 느式도 잘滿

려 넌 幅 1,5(m 의 종이 의 한긑을 ■냥

(A) 또는 두장의 유리板 지,•이에 끼어

(B) 濬媒속에 잠기게하여 鉛直하게 세워 

놓고 溶媒先编의 높이른 -展한 E 押澗 

隔을 두꼬 記錄힌다. 이높이는 종이를 2. 
냥 쓸때는 종이에 鈔筆로 눈금은 惑 

겨돔으 것을 읽고 유리权에 끼인 境遇 

에 느 유 리 板에 눈금종이 를 耳 어서 읽
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야 Rf 가 一 

定한 값을 가 

지게 됨을알수 

있다,

위에서와 깊 

이 띠를 여러 

개를 使用하면 

各其의 性質의 

差異로 말미아

O《-------- '-------- f. ...... I------------------1--------------- •!----------------o
O 2 卒 6 8 10 12

------» t i.me（ ht）
Fig. 2, Front-Time relations -for developper 

oHd Rf-T imc Si話 io「】5 with loN-HC1 : Acetone 
（1 ；9） R^-valuss are determined after PKeipL 
tation as（;。2『己（아*）

마 時罚과 上 

早距推 자이의 

短唄雄을 알아 

보 기 에 든 不_面 

㈣하기 때문에

었다.(『= I 參原) 上記의 한종이에서 院'則하는 方가沖i 注

〔實岳僉11
Ace：oae 系 溶探로써 無機 强机 paper

chromato<n•: phy 에 가장 

鉗繁히 便用듸 는 ;ON 鹽 

酸 ; Acetone (1； 9 丿 른 溶 

躁로 氏中하여 Cu SO# 

롤 泓mpin므: 흐｝' 여러개 

뵈 종이띠를 同時에 展 

開하여 一定한 時間罚

隔을 두고 허나씩 展帛 

를 中斷하여K」〔Fe(CN、Q 
4F

로 Cu 를 發色固定지켜 

서 溶徐先端의 높이와 

Im〔F?、CN、「s" 의 

上下她의 높이든 재여 各 

冬에 또;•한 Ilf 를 計算 

范깃에서 笫 2 圖言 언었 

玲 여기서 糸勺 5 時기.'後에

하셔 寶秘하여보있•디.

F < g 3-A Pronts-Time relation^ -f rom 내e 
experiments performed under tbe conditiong' 
ocsct"i beJ 1 n Ta bl c I . f he So! ute-f ronXs 
are observed by their c이이s Expt ig, It세c,
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Tatle J Evperjnmtal

Co：id： t?rs. for

F"?~A mdF用:.3・B.
devejopt 르 : HCI :.cetoue

n；Txtrrts. 
I、

;simpled 或口牌 Were r.sed 5
u

WlLoiit 그"珀 platts ) J
__________      y

Exp. 
No.

Height oil
solute 1 睥mpl：以 

Vosjifo n
ro： vent

'f< CFe
j iCNS>O 5

INHC] 
:ACetoiie 
(I，9)

lb J C"(>, 3

h- Fed；

F* Fe
7

12XHC1 :
n 5 Acetone
:(CN)秘 (1 ; 9)

2d :c*s 5

以 C\fOi 8
%. 3-8

〔實次2J
鉛竿로 눈금은 새긴 종이 띠에

F"，顼、NS），D,FeCl"Cu*）, 를各各 泓坦 

p]'ng 친• 것은 1NHCI - -Veeto.ift （1 ： 9） 및 

12NHCI-A<-e：<> ie （1 ： 9） 로 展-;用화면서 

洛密先就과 命容賈의 先端을 成刘한（색 

갈로 濬質의 危置른 알수있다） 結贝에서 

笫 3 圖를 얻었다 實驗後件은 第 1 表이 

적혀있다, 

〔實驗3J

SrmPling 하지 않은 종기 띠 로 譯苴 

과 溶媒의 上昇距瀝W 視測한 結果 第

4 얻었다. '性驗簽件은 第 2

T；ble 2 Values of k and in
!
ExPt.

No, 
—-----

temp 
/C '

()s“"】d's I 
const

.1
devej- 
opsr

K _m_ ；

5 12 4.0 0.43 Aee'OAe

r*

8

8

8

2,0

2.1

'A cetoue 
0.4-6 MA。

11)
0.47 ■，

9 8 2.4 0.45 « H^O

10 S !
2.4 0.4): 0
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S” Qt 衲 V，岫t、”，“ f,,“M"心，，” ef 如的f 砰 M vs. 5"吋 time

表에 적혀있다.

HI實験結果

I特間 t 오｝. 上昇距離 h 사이의 蹣係는 

子光 址-tplot 가 曲紗.이 됨으로 (笏 

5 圖) 及川나 Muller and Clegg 의 二次 

式으로는 나타내이지 않,旨-을 알수있다.

t 가 h 의 三次式으로 나타내인다는 

假定丁에 最小自乘法으로 求한 實驗式은 

물에 對해서는

t^0.2h-().15hJ +0.0033Chs

Aoeto'ae 變해서는

t=-0.2：jh-0.(X)8h- +0.0052h3

Acetone + II O 에 對해서 는

t=-0.5()h + 0.440h' -0.076h';
와 같다. 이들은 二次式假定이 事實에 

서 너 무나 벗 어 담을 보여준다.

log h-logt plot 는 짧은 時間!처에서 

는 比較的 깨끗한 直線이 딘다. (第 P 

圖丿

直紡;에서 얻어진 Ostwald 式의 k 및 

m은 第 2 表에 적혀 있다.

IV結 論

.(1) 종이띠 에 쓰여 올 라가는 液饌先端의 

上昇?F離 h) 오卜 時閤 性丿 사이 의 闕係는 

短時置동안에는 OstWnld 의 弱席式 

h=ktm 이 가장 잘 맞는다.

(2丿 oslwrld 의 式에 있어서 指數 m 

는 물, Aceto-ie 딫 물一Acetse 溶液의 

어 = 경우에 나 0.5 보다 작으며 , 各其 液 

體에 따리 多小의 茬我가 丹다.

(3〉Oswald H：이 맞는 時間은 液體缉 

種類이 따라 디르며, 물에 對해서는 約 

2 時，間, Acetone-물 溶液은 約 60 分, 工 

리 고 Acetone 은 約 30 分이다.
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