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（全涂大學校 醫豫界 化學敎室）（4787. 7. 5.受理）

Ion exchange Resin 의 合成에 關한 硏究 

p_Pheno]sulfonic acid resin 의合成

（第I報）

吳浚錫

Syntheois of Ion Exchange Resin—I. 

Synthesis of Phnlsaifonic Acid Resins

崔圭源

I•緒 言

近來에 많온 loa Exoi.au^e Res'n 익 

合成되어 化學的破究에는 勿諳이요, 廣俺 

圍 한 實 甲的用途름 開拓하고았 다. 러나 

우리나라에서는 아직 이들을 市場에서 麟 

得할수없는 形便이 다.

著者들은 此後의 研究에 使用할 

碰而吟eR#n 을 自給히 기爲* *여  合成 

條件과 生或物의 性質사이의 關係를 研 

究하였 다.

CAbstractj The cation exchange resins 

are synti；esize(l from P-phenolsurfoni^ 

acid, forniaii;i, anci sodium hydroxide 

catalyser, and the ion exchange proper- 

ties 度 나are studied with respect 

t0 their reactant rations.

Maximum exchange capacity was 2.06 

me/G, much smalitr than the theoreti- 

cal v죠炭 °f 3-42 me/G to be expected 

for that of 니西 structure ■

(Oli CH \
* I

I I I i

Y '/

\ &)；,!! /n.

Under Li?e present experiment it cm2- 

itions, much -SD:1 H radical should have 

been split away.

Prenieclicai Sch)olf

Chonnam University, Kvvang-Ju,

Joon Suk Ob, 

Qui Won Choi.

Ion Exchange Res：n 의 合成에 關하여 

特許는 많으나 報文은 퍽 두눌다. 本報 

에 서 는 Fhenolsv.lfon：e Wd-FornEdeh沖 

Resli 의 合成에 囲한 結岌를 執吿하되
（I）

桑艮】의 研究에서 取扱하지 않은 部分을

檢討한다.

Ion 交換妻인 -S（）3 珏 基를 가진 p-rhe-oj 
sv.]fou；c acid 를 三次元:的構〔上로 얻기 臀 

하여 Br：dMing Riibstar.ee 로서 Pl；ei；ol 은 

使用하는데, 이 ■〒物負의 配合M는 生成 

된 加sin 의 io；l 夜換能에 大翊앙 痣僅 

을 미치며 AE& 的: 3 의 巫守比떼 景 

大交换•凯은 기진다고 報吿디어 있다.

Riibstar.ee
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여기에서는 縮台過皆에 있어서 'FOsII 
萩의 離祖:을 遜하며 Y6H 基 附近의 

空!療른 조금 크게 하기爲动•여 Mol y 
1 : 1 （重邑比 2 : J） 의 配合比를 主로 

採提하였다. 한편 縮合觸媒로서는 N^OH 
를後用햇다. 酸性에서는 P- 位의 니。조！:基 

로 릴 미읻-아 ^（）3H 基의 離脫이 甚할 

것이 期件되어 實，祭로 酸觸媒를 使币한 

生成 Rev-a 이 ion 交換能은 퍽 착다.

U-實 驗

1 含 成

Re<-'n 외 合成에는 Merelc 製의 N-- 
P1 enolsu；fon^te 및 N:<HI 二乙키고 印Mr 
製의 ；.?% rnial:（iie 을'精製 치 않고 그냥 

•使用둥卜였다.

Condenser 른 波圖단- StKhnl 를 

라스 mq： yj.-pLenO'Sul-on^te, Phenol 
닻 Fcrmtil'ne 의 一定量씩 을 재 어 넣고 

Wf.ttr Bv.th 속에 담거 서 内容物이 成尸 C 
에 이르뎄은때어1 一定 의 Nf.QM _ii 녖 

고,繼續하여 80 “C 로 維扌도한다. 内容物 

이 Gel 0] 듸면 磁器접시에 옮겨 oven 
속어서 丨卩）〜卩尸 C 로 5 时間 划熟州서 

縮含을 繼續식키면，赤巴 乃至 赤紫色의 

固體덩어리를 얻는레 이重业은 거이 恒 

量이 듸고 IiCHO 냄재는 完全히 없어 

진다. 이 티打｝ 어 얻어진 過刺의 NaOH 를 

包仑하Nn-fcrm R<s：n 의 總量罚서 添 

加했던 NtOH 의 量을 던것을 y'eld 로 

삼는 디•.

2. Ten交唉實過
-1） 後以交換能의 浅定

N-OH 를 包含하고 있는 Xa-form 의 

生或投은 粉碎하여 （栢怖에 쌓아'Wee 에 

물꺽서 부신것은 磁器절干에서 갈아가지 

고 ]〜0.3mm 의 a기의 것은 고름） 約 

5口、즘 取채서 蒸溜水로 2 冋 씻 은後

"LS니! JOOml 속어i 담근채 12 制E 
放置힌다- 酸을 따라내그 1（）時罚에 걸쳐 

5〜5 |叫 '植溜水로 씻은다. SO4 " ion 이 

枪巾t듸기 않게듸电 물기를 귾고 击丁 

시귄다. （oven 속에서 10〜US' C 로 力|1 
熱해시 말리면 明한 黑色이듸고, 다시 

물에 담고면 赤色이 나타나为마는 

Ex《赤】3y c：pc（*:ty  가 顯著하게 低下한 

다.）

이 Air d〕‘y 하 H-<orm 의 一定量을 飽 

方」에가까은 진한 Nr.Cl 溶液 lOfml 속이 

담그고 가吾 저어주면서 12 吋間 放置한 

後에 deceit 하서 걸러나고, 溶液속에 交 
-U

換-遊挪된 Hl Km 은 N:.o I 標书溶液二 

로 定量 汁였 다. 이 祜果로 부 터 A 1- 小丁

T：-b e 2. Vp.r;jitroi' of E>-cl.RD；xe

Amonn" W：th Time. (Resin vo 1)

Time '霁搭 With stirrFMI D L L . XI

0.5 _ ().40

I 0.2() 1.00

0.S8 L40

6 顷2 7.86

12 】.部 1.86
2-i hrs hSlSme/G J l.S6nie/H ,

Resin Igr 當의 陽 :'on 交換琵力은 算出 

하였다. 交換時間과 交換量사이의 關係는 

第 2 衣와 같다. 이로부터 】2 時間後에는 

完 公하 或換주衡이 成立하다고 生覺할수
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있다.

u) 交換平衡定數의 測定

위의 Air dry H-f：orm Re^u —定量을 濃 

度旣知의 一定量의 묽은 食鹽水에 담거 

서 r)에서 처럼 交喚能力을 定量하였 

다

交換反應

(Na+)s+(H+)R Z? (H+)S
+ (Na-r )R

/(Na+)s： 溶液속의 Na + , '
(Na + )R： Resju 속의 Na'+

(H+(s: 溶液속의 H+ ,
\ (H+)R： » 11+/

에 對하여 Tonnin 膜平衡을 생 각하면

a(Na+ )R _ )r_
"pKnEER = 一心车崩—

-또는 C N + )r C(H + )s .呉_(H + )s
Cellar C(Nn + )s S(Na+ )s

=_*  (T - )r
J U(Nar )r

을 얻는다. 互기어서

a-- 各成分의 i\'o]t.r AcGr；ty
飞 : 各成分의 M。rr Acivity Coefficient
C: 爸成分의 ^olr.vjty

묽은 溶液에 對해서는

*(、*)"  = 1

이라 생각할수 있으므로

C(N!>+：r C<H-)s
~C(H+7r~C(N!'."r)s~

_ js (H 十)r K
~ ，才 f

를 얻는다. 이것은 單一溶液에 劉하서 成 

立하는 貲量倍用의 法則과 同一形式의 關
(2)

係式이다.

묽은 溶液에 있어서의 交換能力으로부 

터. 묽은 溶液속에서 平衡에 이르젔을때 

의 C(II+)s 및 C(*  + )s 를 알수있다 

또 最大交換能力 (Cm) 과 C(Hf)r 및 

C(Na + )r 은 다은과 같은 關係를 짓九 

있다. 곧

C(H + )R= ■으1二으溶쓰里 및

C(Na+)R=<뼘餐으

여기에서 VR 및 Vs 는 各各 Resin 
및 溶液의 容讀이다.

따라서 묽은 食鹽水 (濃度 Co moles/L) 
에 Resjn 을 담거서 平衡狀態에 이르젔 

을때 酸으로 定量하여 CH +)s 를 알 

아가지고 다음式에 依하여 交換定數들 計 

算해 널수있다. 곧

(C〔H+)JVR)xC(H+)s 
OCCi^C [ H 十K奇 VRfrCCo-C^H+jsJ

_ 「C H+宫卩
~ CCm- C(H+ 3sVsJ x ICo - C< H i- sy 
=K

이호｝ 같이 計算해서 얻은r 結果도 第

1 表에 석어두 었다.

III.結 論

第】 表의 次果에서 다믐과 갚은 結揄

은 언는다.

] XaOH 를 많어 쓸수록 짧은 時

間에 G司 化하며 Yield 및 生成物의 

交換能力은 j成少힌다. 고리고 交換定數■三 

減少한다.

2*  Formalin 을 많이 쓸 亍록 Ge] 化 

는 느리고 Yield 는 培如한다. 交换定 

數도 火隔 增加한다.

3)頊冷빠配会比 뿐•아니마 使明하는 觸 

媒의 量에 依司서 도 交換；生琵이 m게 影 

饗을 받으며 最適量이 存在한다. No. 3
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및 No. 7 의 生成！仇이 가장 •既彥한 것 

이 디"

4)Yield 와 交換施力이 •並行하는 事 

實과 Yield 가 叫發單體量 (阳 plieno- 
Isulfonnte 및 pl：er0)I5gr 에 가까운 事 

實로 미루어서 Yield 의 減少는 -SCXH 
基의 離脫에 말미암은 것이라고 생각할 

수있다.

/ OH <>TI \
5> I I }

、一如—7 '■ -0H,-
I I
\z 、、/

\ I !
PO：JI n

베 至!히-여 期待되는 最大交魂錢力은 3.42 
jne/G 인目 實慮에 있어서는 2.%me/G 

（No. 7） 이 니 木研究의 實驗漆件밑 에서 m 

相當한 量의 -SO.；H 基가 離脫하였다느 

것은 알罕있다.
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