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1. 서론

최근 국내에서 1인 가구의 수와 비율이 증가하고

있다. 2015년 기준 1인 가구의 수는 5,203,440가구에

서 2022년 7,502,350가구, 1인 가구 비율은 2015년

27.2%에서 2022년 34.5%로 증가하였다[1][2].

1인 가구의 생활 환경과 인구사회학적 특성을 분석

한 결과 이들은 늦은 귀가, 만취 후 귀가, 대중교통

이용 빈도가 높고, 장시간 집을 비우는 경우가 많으

며, 다인 가구에 비해 범죄 예방 활동에 소홀한 경

향을 보인다. 또한, 1인 가구의 주거지는 원룸과 같

은 형태가 많으며, 이 주변에 유흥업소 밀집 지역이

나 대규모 재래시장이 위치한 경우가 많아 범죄 피

해의 위험에 상대적으로 더 많이 노출되어 있다[3].

이러한 배경에서 수행된 연구를 통해 1인 가구 사

용자에게 효과적인 방범시스템을 제공할 수 있을 것

으로 기대된다.

2. 관련 연구

2.1 UML(Unified Modeling Language)

UML(Unified Modeling Language)은 소프트웨어
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공학에서 사용되는 표준화된 범용 모델링 언어로,

소프트웨어 시스템이나 비즈니스 프로세스를 이해하

고 설계 아이디어를 공유하는 데 유용하다. UML을

통해 생성된 다이어그램은 설계 과정을 명확히 하

고, 시스템의 구조와 동작을 시각적으로 표현하는

데 도움을 준다[4].

3. 요구사항 분석

본 연구의 방범 도어 시스템 요구사항 분석은 요

구사항정의서와 명세서를 작성하고, UML 기법 중

유스케이스 다이어그램을 사용하여 진행되었다. 요

구사항정의서는 기능, 비기능 요구사항으로 구분하

여 적성하였고, 요구사항명세서는 각 기능에 대한

중요도 및 난이도에 따라 작성하였다. 작성한 문서

를 기반으로 (그림 1)유스케이스 다이어그램을 작성

하였다. 분량상 유스케이스 다이어그램만 첨부하였

다.

그림 1 . 유스케이스 다이어그램
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요 약
본 연구에서는 라즈베리파이를 이용한 도어 모니터링 시스템을 제안하였다. 이 시스템은 1인 가구
의 증가와 함께 높아지는 범죄 위험에 대응하기 위해 설계되었다. 적외선 센서를 사용하여 문 앞의
움직임을 감지하고, 특정 조건이 충족되면 사용자의 스마트폰으로 알림을 전송하는 방식으로 구현되
었다. 시스템의 설계 및 구현 과정에서는 UML(Unified Modeling Language)을 활용하여 요구사항을
분석하고 시스템을 구조화하였다. 본 연구를 통해 1인 가구의 방범 시스템 구축에 기여할 수 있는
효과적인 도어 모니터링 솔루션이 개발되었다.
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4. 설계

본 연구는 도어 모니터링 시스템의 구현에 앞서 시

스템의 안정성과 품질을 높이기 위해 요구사항 분석

과 UML의 (그림 2.)클래스 다이어그램을 활용한 설

계를 진행하였다. 라즈베리파이 센서에서의

SensorDection, StreamingCamera, RecordCamera

클래스는 각각 적외선 센서로 이상상황을 감지하고,

카메라 스트리밍, 카메라 녹화 기능을 수행한다. 사

람이 감지값과 스트리밍URL, 녹화된 비디오는

SendDataToDB 클래스를 통해 데이터 베이스로 송

신된다. 어플리케이션에서 WatchVideoActivity,

WatchStreamingActivity 에서는 URL을 통해 녹화

된 비디오와 스트리밍을 볼 수 있고,

UserAlarmService 에서는 알람 전송과, SMS 전송

기능을 수행한다. EditSMSReceiverAcitivty에서는

SMS를 전송할 전화번호 목록을 수정 할 수 있다.

5. 구현

라즈베리파이에 적외선 센서를 연결하고, 이때 적

외선 센서는 문 앞을 향하고 있다. 적외선 센서에

감지된다면 배열에 1을, 아니면 0을 저장하고, 배열

값들의 합이 특정 값을 넘어간다면 사람이 문 앞에

오랫동안 서 있다고 판단하고, 데이터 베이스로 해

당 값을 전송한다. 어플리케이션에서는 데이터 베이

스의 해당 값을 계속 감지하고 있으며, 위 값이 참

으로 변하였다면 어플리케이션으로 알람을 보낸다.

이때 사용자가 수정가능한 문자 수신 번호 리스트에

번호가 있다면 해당 값으로 SMS를 보내준다.

그림3. 은 수신자 목록 수정에 대한 구현 화면이며,

그림4. 는 실제 문자메시지 화면이다.

6. 결론 및 향후 연구

본 연구에서는 라즈베리파이를 기반으로 한 도어

모니터링 시스템을 구현하였으며, 이를 통해 1인 가

구의 안전을 강화할 수 있는 방범 솔루션을 제시하

였다. 시스템은 적외선 센서를 통해 문 앞의 상황을

실시간으로 모니터링하고, 이상 상황 발생 시 즉각

적으로 사용자에게 알림을 전달하는 기능을 갖추고

있다. 향후 연구에서는 시스템의 성능과 정확성을

더욱 향상시키기 위해 딥러닝 기술을 접목하여 보다

정교한 움직임 감지와 분석이 가능하도록 할 예정이

다. 또한, 다양한 주거 환경에 맞춘 커스터마이징 기

능을 추가하여 시스템의 적용 범위를 넓힐 계획이

다. 또한, 이상상황을 더욱 정확히 탐지하기 위해 카

메라를 통한 판단기능을 추가할 예정이다.
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