
ACK 2024 학술발표대회 논문집 (31권 2호)

1. 서론

디지털 콘텐츠 제작 분야에서 시각적 요소와 청

각적 요소의 조합은 감정적 영향력을 극대화하고,

사용자 경험을 풍부하게 만드는 중요한 방법론으로

자리 잡고 있다. 특히, 음악 가사와 배경 이미지를

매칭하는 시스템은 이러한 융합적 접근의 핵심적인

도구로서, 콘텐츠의 몰입감을 강화하고 시청자와의

감정적 연결을 깊게 하는 데 이바지한다.

본 논문에서는 GPT-4o(Generative Pre-Trained

Transformer-4o)를 활용하여 배경 이미지와 어울리

는 음악 가사를 생성해 음악 가사-배경 이미지 매칭

데이터 세트를 구축했다. 이를 바탕으로 음악 가사

텍스트와 배경 이미지의 임베딩 벡터를 구하고 유사

도를 비교하여 입력된 음악 가사에 어울리는 배경

이미지를 추천해주는 시스템을 구현했다.

2. 관련 연구

기존의 BERT(Bidirectional Encoder Representat

tions from Transformers)[1]와 같은 신경망 기반

검색 모델은 주로 문서-질의 사이의 유사성을 계산

하는 데 초점을 맞췄다. 하지만 기존의 신경만 기반

검색 모델은 같은 도메인(텍스트-텍스트) 간의 유사

도를 다루기 때문에 텍스트-이미지와 같은 서로 다

른 도메인의 유사도를 계산하는 데는 한계가 있다.

CLIP(Contrastive Language-Image Pre-training)

[2] 모델은 텍스트와 이미지를 대규모 데이터 세트

로 함께 학습하여 자연어 설명과 이미지를 같은 벡

터 공간으로 매핑시켜 서로 다른 도메인 간의 유사

도를 계산하는 문제를 해결하였다. 하지만 CLIP 모

델은 일반적으로 간결한 문장이나 프롬프트를 활용

해 학습시켰기에 음악 가사와 같은 긴 텍스트 문장

을 처리하는 데 한계가 있다.

본 연구는 일반적인 이미지 묘사를 위한 간결한

문장보다 상대적으로 훨씬 긴 길이의 음악 가사 텍

스트 입력을 다룬다. 이를 해결하기 위해

Long-CLIP[3] 모델을 도입하였다. Long-CLIP 모델

은 기존의 CLIP 모델보다 더 긴 입력을 받을 수 있

도록 설계된 모델로, 길이가 긴 텍스트와 이미지 간

의 매칭 정확도를 높일 수 있다.

3. 구현

3D 배경 모델의 섬네일 이미지와 GPT-4o 모델

을 활용하여 훈련 데이터 세트와 테스트 데이터 세
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요 약
본 연구는 음악 가사와 배경 이미지를 매칭하는 시스템을 개발하는 데 초점을 맞추고 있다.
GPT-4o를 활용하여 배경 이미지에 어울리는 음악 가사를 생성해 데이터셋을 구축하였으며,
Long-CLIP 모델을 미세 조정하여 음악 가사와 배경 이미지의 임베딩 벡터를 비교함으로써 가장 적
합한 배경 이미지를 추천하는 시스템을 구현하였다.
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트를 구축하였다. 배경 데이터의 이미지를 “이미지

와 어울리는 음악 가사를 작성해줘”라는 프롬프트와

함께 모델의 입력으로 넣어 데이터 세트를 구축하였

다. 이렇게 생성된 데이터 세트는 총 267개의 이미

지와 생성된 음악 가사로 구성되었다. 해당 데이터

세트를 활용하여 사전 학습된 Long-CLIP 모델을

GeForce RTX 3090 그래픽 카드를 사용하여 100에

폭 동안 학습시켰다.

(그림 1) 전체 프레임워크.

음악 가사 입력에 따른 배경 이미지 추천시스템

은 그림 1과 같이 구현하였다. 사용자 입력에 따른

적합한 배경 이미지를 추천하기 위해서 미세 조정된

Long-CLIP 모델로 사전에 이미지 임베딩 벡터를

계산한 데이터베이스를 구축하였다. 이에 따라 사용

자가 시스템에 음악 가사를 입력하면 텍스트의 임베

딩 벡터를 계산하고, 구축한 이미지 임베딩 데이터

베이스와의 코사인 유사도를 비교하여 가장 유사한

이미지 5개를 사용자에게 제공한다.

4. 결론

음악 가사와 배경 이미지를 매칭하는 시스템을

개발하였다. 하지만 제안하는 시스템에 몇 가지 한

계점이 존재한다. 첫 번째로, 구축한 데이터 세트의

규모가 상대적으로 작다. 더 다양한 종류의 배경 이

미지와 음악 가사로 작성된 데이터 세트를 사용하면

더 좋은 성능을 달성할 수 있다. 두 번째로, 긴 입력

을 처리하기 위해 Long-CLIP 모델을 사용하였음에

도 음악 가사를 전부 입력으로 사용하기에는 토큰

길이가 충분하지 못하다.

향후 연구에서 더 많은 이미지와 다양한 장르의

음악 가사에 대한 데이터 세트를 구축하여 학습을

진행하고 제안한 모델에 대한 다각적인 성능을 평가

할 필요가 있다. 또한, Long-CLIP 모델보다 더 긴

텍스트 입력을 받을 수 있는 모델을 고안하면 긴 음

악 가사의 텍스트에 최적화를 통해 정확도를 높일

수 있을 것으로 기대된다.
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