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1. 서론

반려동물의 실종은 많은 반려동물 가구들에게 큰

걱정거리가 되며, 이를 해결하기 위한 노력은 주로

소셜 미디어나 전단지 등을 통해 수동으로 이루어지

고 있다. 그러나 이러한 방식은 시간이 많이 소요되

고 정확도가 낮아 효과적인 해결책이 되기 어렵다.

딥러닝 기반 이미지 인식 기술은 이러한 문제를 해

결할 수 있는 가능성을 제시한다. 본 연구에서는

MobileNet, EfficientNet, ResNet, DenseNet 네 가지

딥러닝 모델을 활용하여 실종 반려동물 이미지 매칭

알고리즘을 개발하고 각 모델의 성능을 비교 분석한

다. 이를 통해 가장 효과적인 모델을 찾고, 반려동물

찾기 시스템의 효율성을 높이는 것을 목표로 한다

[1][2].

2. 본론

2.1 딥러닝 모델 개요

본 연구에서는 MobileNet, EfficientNet, ResNet,

DenseNet의 네 가지 딥러닝 모델을 활용해 실종된

반려동물 이미지 매칭 알고리즘을 개발하고 성능을

평가했다. 이들 모델은 이미지 인식에서 널리 사용

되며 강력한 성능을 자랑한다. MobileNet은 모바일

환경에 적합하도록 경량화된 구조로, Depthwise

Separable Convolution을 사용해 연산 효율을 높였

다. EfficientNet은 네트워크 크기 조정으로 적은 자

원으로도 높은 성능을 내며, 추가 학습이 필요할 수

있다. ResNet은 Residual Connection을 통해 깊은

네트워크에서도 기울기 소실 문제를 해결한다.

DenseNet은 각 레이어를 이전 레이어들과 연결해

정보를 효율적으로 유지하면서도 파라미터 수를 줄

이는 장점을 갖는다.

2.2 연구 방법

본 연구는 실종된 반려동물 이미지를 매칭하는 시

스템을 구축하고, 딥러닝 모델의 성능을 비교 분석

했다. 실험에 사용된 데이터는 다양한 각도와 배경

을 가진 100가지 반려동물 사진으로 구성되었으며,

모든 이미지는 224x224로 조정되었다. 데이터를 풍

부하게 하기 위해 데이터 증강 기법(회전, 자르기,

밝기 조정 등)을 활용하여 학습 데이터를 보강했다.

각 모델은 동일한 데이터셋을 사용하여 100회의 에

포크 동안 학습되었으며, 학습률은 0.001로 설정했

고, 배치 크기는 16으로 설정했다. 훈련 데이터와 검

증 데이터는 8:2 비율로 나누어 각 모델의 성능을

평가했으며, 이를 통해 다양한 모델의 일반화 성능

과 효율성을 종합적으로 분석했다.
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2.3 성능 평가

성능 평가는 훈련 정확도와 검증 정확도를 기준

으로 이루어졌다. 훈련 정확도는 모델이 학습 데이

터에서 올바르게 예측한 비율로, 모델이 학습 데이

터에 얼마나 잘 적응했는지를 나타낸다. 검증 정확

도는 검증 데이터에서 올바르게 예측한 비율로, 모

델이 새로운 데이터에 얼마나 일반화되었는지를 평

가한다. 실험 결과는 아래 <표 1>과 같다.

모델 훈련 정확도 검증 정확도

MobileNet 0.9640 0.7857

EfficientNet 0.5629 0.4107

ResNet50 0.2515 0.2946

DenseNet121 0.6078 0.4196

<표 1> 모델별 훈련 및 검증 정확도

MobileNet은 96.4%의 훈련 정확도와 78.57%의

검증 정확도로 가장 높은 성능을 보였다. 이는

MobileNet이 경량화된 구조에도 불구하고 높은 매

칭 정확도를 제공하며, 모바일 환경에 적합함을 시

사한다. EfficientNet은 56.29%의 훈련 정확도와

41.07%의 검증 정확도로 중간 성능을 보였으며, 추

가 학습이 필요할 수 있음을 나타낸다. ResNet50은

훈련 정확도 25.15%와 검증 정확도 29.46%로 가장

낮은 성능을 보였고, DenseNet121은 훈련 정확도

60.78%, 검증 정확도 41.96%로 EfficientNet보다 약

간 높은 성능을 기록했으나, 일반화 성능이 제한적

일 수 있다.

2.4 분석 및 고찰

MobileNet EfficientNet

ResNet DenseNet

(그림 1) 학습 모델별 반복/정확도 그래프

모델 성능 비교 결과, MobileNet이 다른 모델들

보다 우수한 성능을 보였으며, 이는 훈련 속도와 정

확도 모두에서 실용적이라는 것을 의미한다(그림 1

참조). 반면, ResNet50과 EfficientNet은 추가적인 학

습 시간이 필요하거나 데이터 보강이 필요한 것으로

분석되었다. DenseNet은 상대적으로 안정적인 성능

을 보였지만, MobileNet과 비교했을 때 실종 반려동

물 매칭 시스템에서 최적화가 덜 이루어졌음을 보여

준다. MobileNet이 실종 반려동물 이미지 매칭 시스

템에서 가장 적합한 모델로 평가되었으며, 이는 모

바일 기반 애플리케이션 개발에도 적용할 수 있는

가능성을 시사한다.

3. 결론

이번 연구에서는 MobileNet, EfficientNet,

ResNet, DenseNet을 사용해 실종 반려동물 이미지

매칭 알고리즘의 성능을 비교했다. 그 결과,

MobileNet이 가장 높은 정확도를 보여 가장 적합한

모델로 평가되었다. ResNet과 EfficientNet은 성능이

낮아 더 많은 학습이 필요했으며, DenseNet은 중간

성능을 보였으나 MobileNet에는 미치지 못했다. 본

연구는 MobileNet 기반 실종 반려동물 검색 시스템

의 가능성을 확인했으며, 향후 더 다양한 데이터와

최적화를 통해 성능을 개선할 수 있을 것이다.
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