
1. 서론

의료 위기에 대학병원에서의 영상의학 진단이 지

체됨에 따라 질병 진단의 지연으로 적기를 놓치는

환자들이 늘고 있다[1]. 현재의 진단 의학은 영상의

학 검사와 판독에 많은 시간과 인력이 필요하다는

점은 의료 인력 보조 도구의 필요성을 시사한다[2].

인공지능이 보조 도구로 채택되어도 기존 연구는 대

부분 LLM과 같은 거대 모델을 사용하며, 이를 사용

하려면 GPU, TPU와 같은 처리장치가 필요하다. 현

장에서 LLM을 학습시키기 위한 큰 초기 비용과 자

원 투자 대신, 본 연구는 영상의학 진단의 보조도구

로 활용될 수 있는 경량화된 임상 노트 생성 인공지

능 모델을 제안하였다.

본 연구는 가장 많은 진단량을 갖는 흉부 X-ray

이미지와 진단 임상 노트를 기반으로 훈련되었으며,

X-ray 이미지를 통해 흉부 질환 진단에 활용할 수

있는 AI가 선제적으로 검토한 진단 리포트를 생성

하여 빠른 질병 진단 및 치료계획 수립에 보탬이 되

고자 한다.

2. 관련 연구

이미지 인코더로 사용한 BiomedCLIP모델[3]은

PubMed의 이미지-캡션 텍스트를 대조 학습하여 텍

스트와 이미지를 같은 임베딩으로 훈련할 수 있는

모델이다. 제안한 모델은 텍스트로는

PubMedBERT[4], 이미지로는 ViT-B/16-224[5]를

사용하여 훈련했으며 분류, image-to-text 및

text-to-image, 질의응답의 downstream task에 적

용할 수 있다.

텍스트 생성에 사용한 t5 모델은 Google에서 개

발한 사전 학습된 자연어처리 모델로, 자연어처리

문제를 text-to-text로 처리하여 다양한 task에 대해

한 모델로 사용할 수 있는 모델이다. 웹에서 수집한

C4 거대 언어 데이터셋을 사전 학습하고 각 문제

상황에 대해 미세 조정하여 고안되었다.

3. 모델 학습 프로세스

본 연구는 멀티모달 학습을 통해 이미지와 진단에

대한 텍스트를 동시에 학습하여 feature 추출의 정

확도를 높이고자 한다[6]. 기존 PubMed 텍스트 및

이미지뿐만 아니라, 흉부에 특화된 데이터의 중점적
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요 약
대한민국 의료공백에 의해 영상의학 진단이 지체됨에 따라 많은 환자들이 치료 시기를 놓치고 있다.
본 연구에서는 진단 가속을 위해 흉부 X-ray 이미지와 임상 노트 텍스트로 구성된 데이터를 멀티모
달 학습시키고, 흉부 X-ray 이미지에 대한 임상 기록을 생성하는 모델을 제안하였다. 이미지 임베딩
생성에는 PubMed 텍스트/이미지 쌍을 학습한 BiomedCLIP을 사용하고, 이미지 임베딩을 텍스트화하
고 최종 텍스트 생성하는 과정에는 PLM 모델 T5를 사용한다. T5는 경량화된 모델이므로 컴퓨팅 자
원이 부족한 의료 실무 환경에서도 충분히 임상 노트를 생성을 수행할 수 있으며, 이를 통한 정밀의
학의 실용화를 기대할 수 있다.
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학습에 유리한 데이터셋인 kaggle Curated CXR

report generation dataset[7]을 사용하였다. 이 데이

터셋은 MIMIC-CXR[8] 및 OpenI[9] 데이터를 후가

공한 흉부 X-ray 및 진단 리포트이며, TFRecord로

저장된 93,347쌍 중 5,000쌍을 사용하였다.

[그림 1] 모델 학습 과정

그림 1은 멀티 모달 모델 학습 과정을 나타내고 있

다. 먼저, 인코더에서 환자의 검사 진단 이미지 및

임상 텍스트의 멀티모달 데이터를 대조 학습할 수

있는 BiomedCLIP을 학습시킨다. 학습에 사용될 진

단 이미지를 모델의 preprocess 함수를 이용해서

224*224 크기로 중앙 crop을 진행하고, 텐서로 변환

한 뒤 정규화를 수행하는 방식으로 전처리하였다.

학습 코드는 가용 자원에서 구동하기 위해

DistributedSampler와 DistributedDataParallel로 분

산학습을 수행하였다. 사용한 CLIP-T5 모델의 구조

는 다음과 같다. 먼저 전처리된 이미지를

Biomedclip Encoder를 사용해서 토큰으로 변환한

뒤, clip_projection 단계에서 CLIP 모델의 출력 이미

지 임베딩을 T5의 차원과 맞게 변환한다. CLIP 이

미지 임베딩과 텍스트 토큰 임베딩을 결합하여 T5

의 훈련하고 학습 손실을 계산한다.

최종 임상 텍스트 생성은 앞서 사용하였던 모델 중

가장 성능이 좋았던 모델을 불러와 새 데이터에서

진행하여 조건부 생성된 임상 노트 텍스트를 획득할

수 있다.

4. 결론 및 제언

본 연구의 학습 과정에서는 사용하고자 하는 의학

분과에 맞는 이미지와 텍스트를 의학 도메인에 특화

된 BiomedCLIP 모델을 통해 도출한 멀티모달 벡터

임베딩을 통해 T5 모델이 텍스트를 생성하도록 설

계하였고, 실제 평가 단계에서는 텍스트를 제외하고

사용할 수 있도록 하였다. 본 연구에서 제시한 모델

은 용량이 적은 T5 모델을 사용하고, 가중치를 불러

오는 방식으로 텍스트 인코더를 제거하여 현장 실무

자의 작업환경에서 활용할 수 있도록 경량화되었다.

이에 기존의 LLM 기반 진단 생성보다 빠르게 현장

에 적용될 수 있으며, AI 기반 정밀의학에 활용될

수 있을 것으로 기대된다.
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