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I. Introduction

본 논문에서는 CNN 알고리즘을 활용한 답지 추론 모델을 소개한다. 

현재 학습을 도와주는 서비스들은 대부분 질문을 게시하고 답변을 

돌려받는 식이고 더 나아가 문제의 사진을 찍으면 해설지를 OCR 

기능을 통해서 찾아주는 서비스까지 존재한다. 하지만 CNN 알고리즘

을 통해서 해설지를 찾아주는 서비스가 존재하지 않는 것에 의문을 

가지고 이 프로젝트를 기획하게 되었다. CNN 알고리즘을 활용한 

수학 문제 답지 투론 모델은 MathDataset 클래스를 통해 구성된 

데이터셋을 활용하여 모델을 훈련하고, 학습된 모델을 저장하고 로드

하는 기능이 구현되어 있다. 또한, 이미지 추론을 위한 코드가 함께 

포함되어 있어, 훈련된 모델을 활용하여 수학 문제 이미지의 정답을 

예측할 수 있습니다.

II. Preliminaries

1. Related works

1.1 국내 동향

답지 추론 관련 서비스는 다양하게 국내에서 제공되고 있다. 대표적

인 서비스로는 매스프레소의 콴다가있습니다. 콴다의 서비스를 간략

하게 살펴보자면 문제의 사진을 찍으면 그에 따른 답지를 자체적인 

콴다의 데이터베이스에서 찾아서 사용자에게 제공하는 서비스이다. 

콴다와 본 논문의 모델의 차이점을 설명하자면 콴다는 OCR 인식 

기능을 사용한다는 것이고 본 논문의 모델은 CNN 알고리즘을 활용한

다는 것이다.

1.2 해외 동향

해외의 비슷한 서비스로는 폴란드의 브레인리(Brainly)가 있다. 

브레인리는 해외에서는 거의 압도적으로 많은 이용자가 있지만 기능을 

살펴보면 이용자가 질문을 올리면 전문가들이 그 질문에 답변을 

달아주는 Q&A 형식의 서비스이다.

III. The Proposed Scheme

문제 풀이에 사용할 수학 문제 데이터는 고등 미적분 문제집을 

사용했고 문제와 답지 각각의 사진을 30장씩 찍어서 사용했다. 모델을 

간략히 살펴보자면 train.py 와 infer.py 로 train.py 에서는 사전에 

찍은 수학 문제 사진들의 이미지 크기를 조절하고 픽셀 값들을 정규화

하는 과정이 담겨 있다. 전처리 후에는 전처리한 수학 문제 이미지를 

활용하여 CNN 알고리즘을 통해 답지를 추론하는 모델을 훈련하는 

과정을 담고 있다. MathDataset 클래스를 만들어 문제 이미지와 

해당 문제의 정답 이미지를 연결하는 데이터셋을 생성하고 훈련된 

모델을 infer.py에 불러롸 이미지 추론을 수행한다.

● 요   약 ●  

본 논문에서는 CNN 알고리즘을 사용한 수학 문제 답지 추론 모델에 대한 소개를 다룬다. 현재의 학습 

보조 서비스 중에서도 질문에 답하는 서비스들이 흔하지만, 수학 문제에 특화된 이미지 기반 답지 추론 서비

스는 부족한 상황이다. 본 논문에서는 MathDataset 클래스를 활용하여 수학 문제 이미지와 정답을 연결하는 

데이터셋을 생성하고, CNN 알고리즘을 사용하여 모델을 훈련하는 방법을 제시한다.

키워드: 딥러닝(Deep Learning), 수학 문제 풀이(Math Problem Solving), 추론(Reasoning)
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epochs 는 MathDataset 의 문제 개수인 30개로 설정하되 효과적인 

학습을 위해 학습 중간에 학습률을 조절하기 위한 스케줄러를 사용해

서 7 epochs마다 학습률이 0.1씩 감소 되도록 설정했다.

IV. Conclusions

CNN 알고리즘을 통한 답지 추론은 이미지 기반의 특징을 효과적으

로 학습할 수 있지만 복잡한 수학 문제 즉 텍스트가 긴 수학 문제에 

대해서는 현재 서비스 진행중인 OCR 기반의 콴다보다는 정확도가 

확연히 떨어지는 모습을 보였다. 그렇기 때문에 OCR 기반의 인식기능

만큼 정확도를 높이기 위해서는 이미지와 텍스트를 통합한 다모델 

학습이 더욱더 강화되어야 할 것 같다.
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