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I. Introduction

최근 디지털 기술의 발전과 함께 O2O(Online-to-Offline) 상점의 

중요성이 증가하고 있다. 이러한 상점들은 온라인과 오프라인의 경계

를 허물고 향상된 쇼핑 경험을 제공한다. 이러한 기술은 물품을 자동으

로 인식하고 분류하는 과정이 필요하다. 이 과정에서 객체 인식 기술은 

핵심적인 역할을 수행한다.

객체 인식 모델의 성능은 모델의 구조나 방법론이 중요하지만, 

학습 데이터의 개수를 무시할 수 없다. 학습 데이터의 질과 양은 

모델의 정확도와 신뢰성을 결정짓는 요소로, 실제 환경에서의 성능을 

크게 좌우한다. 그러나 고품질의 학습 데이터를 수집하는 것은 시간과 

비용이 많이 들고, 특히 다양한 상품을 필요로 하는 O2O 상점에서는 

더욱 어렵다.

이러한 문제를 해결하기 위해 본 논문에서는 이미지 생성 AI에 

주목하고자 한다. 생성 AI는 인공 지능이 데이터를 자동으로 생성함으

로써, 데이터 수집의 어려움을 극복하고, 더 다양하고 풍부한 학습 

데이터를 제공할 수 있다. 대표적인 생성 AI로 Stable-Diffusion[1]과 

DALL-E2[2]가 있다.

Stable-Diffusion[1]과 DALL-E2[2]는 모두 텍스트 기반의 프롬

프트로부터 이미지를 생성할 수 있는 공통점이 있다. 

Stable-Diffusion[1]은 Nvidia가 개발한 기술로 확률론적 모델링 

기술을 이용해 안정적인 이미지를 생성하는 기술로 텍스트 입력을 

기반으로 한다. DALL-E2[2]는 OpenAI가 개발한 기술로 텍스트 

설명을 입력으로 하여 이미지를 생성한다. Stable-Diffusion[1]과 

DALL-E2[2]는 모두 다양하며 고품질의 이미지를 생성할 수 있기 

때문에 다양한 분야에서 많이 활용되고 있다 [3-5].

본 논문에서는 O2O 상점에서 사용되는 객체 인식 모델의 향상시키

기 위하여 생성 AI 기반의 데이터 증강에 대해 소개한다. 이를 위해, 

상점의 물품을 올바르게 인식할 수 있도록 생성 AI를 통해 이미지를 

생성하고 활용할 수 있도록 프롬프트를 탐구하고 결과를 비교한다.

II. Image Generation of Shelf Product

객체 인식 모델의 학습 데이터로 사용하기 위해서는 올바른 데이터

를 생성해야 한다. 특히, O2O 상점 환경에서는 진열대 전면에 위치한 

카메라의 시점에서 촬영된 것과 유사한 이미지가 필요하다. 이에 

더해, 실제 상점의 진열대에 있는 다양한 상품과 유사하게 생성된 

이미지가 중요하다. 이러한 요구사항을 만족시키는 이미지를 생성하

기 위해, 본 논문에서는 이와 관련된 최적의 프롬프트를 개발하고 

제안한다.

● 요   약 ●  

본 논문에서는 O2O 상점의 자동화에 필수적인 객체 인식 모델의 성능 향상을 목표로, 생성 AI 기술을 

이용한 데이터 증강 방법을 제시한다. 제안하는 방법은 텍스트 프롬프트를 활용하여 진열대 상품 이미지를 

포함한 다양한 고품질 이미지를 생성할 수 있음을 보인다. 또한, 실제에 더 가까운 상세한 이미지를 생성하

기 위한 최적화된 프롬프트를 제안하고, Stable-Diffusion과 DALL-E2의 생성 결과를 통해 비교 분석한다. 

이러한 접근 방법은 객체 인식 모델의 성능 향상에 영향을 미칠 것으로 기대된다.

키워드: 생성 AI(Generative AI), 데이터 증강(Data Augmenation), O2O 상점(O2O Store)
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Stable-Diffusion[1]은 텍스트 프롬프트를 통해 시각적 상황을 

구체화할 수 있다. 이를 활용하여 'Shelf', 'Various Products'와 같은 

특정 생성 대상을 설정할 수 있다. 그리고 상점 환경을 나타내기 

위해 'Market'과 'Convenience Store'와 같은 요소를 추가하고 상점의 

전면부를 나타내는 'Front View'를 포함한다. 또한, 실제 상황과 

유사한 고품질 데이터 생성을 위해 'High-Quality', 'Realistic', 

'Detailed'와 같은 부가적인 기술적 요소들을 프롬프트에 추가한다.

DALL-E2[2]는 프롬프트에 상황을 설명할 수 있는 문장을 입력으

로 한다. 제안하는 프롬프트는 위에서 언급한 단어들을 기반으로 

작성된 문장이며, “A detailed, realistic image of a shelf in a 

convenience store, viewed from the front. The shelf is fully 

stocked with various products commonly found”이다. 

그림 1은 제안된 프롬프트를 바탕으로 Stable-Diffusion[1]과 

DALL-E2[2] 모델이 생성한 이미지 결과를 보여준다. 두 모델 모두 

주어진 시나리오에 맞는 데이터를 성공적으로 생성했으나, 결과물 

간에 몇 가지 차이점이 있다. Stable-Diffusion[1]은 진열대에 많은 

양의 상품이 배치된 이미지를 생성했지만, 상품들의 종류와 색상이 

다소 단조로운 경향을 보이고, 상품명이 흐릿하게 나타나거나 깨지는 

경우가 있다. 반면, DALL-E2[2]는 보다 다양한 상품과 세부적인 

요소들, 특히 상품명의 표현이 더욱 선명하고 정확하게 생성되었다. 

이러한 비교를 통해, DALL-E2[2]의 결과물이 Stable-Diffusion[1]

보다 현실적인 상황을 더 잘 반영한다고 할 수 있다. 

III. Conclusions

본 논문에서는 O2O 상점 자동화를 위해 객체 인식 모델의 성능을 

향상시키는 것을 목표로, 다양한 생성 AI 기술을 활용하여 데이터를 

증강하는 방법을 제시하였다. 특히 DALL-E2를 이용해 생성된 데이

터는 실제 상점의 진열대에 배치된 상품과 상당히 유사한 것으로 

나타났다. 따라서, 이러한 증강 데이터를 사용하여 객체 인식 모델을 

학습한다면, 큰 성능 향상이 있을 것으로 기대된다.
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Fig. 1. Generated of shelf products with AI (Left: Stable-Diffusion[1], Right: Dall-E2[2])


