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CPTED를 활용한 도시순찰로봇 위험성평가 
Risk Assessment of Urban Patrol Robots Using CPTED
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요  약
 본 논문에서는 순찰로봇이 도시 환경을 주행하는 경우에 대하여 CPTED 및 문헌 연구를 통해 순찰 경로를 선정하였으며, 

발생 가능한 위험 요소에 대한 위험성평가를 실시하였다. 로봇과 함께 도보를 사용하는 시민은 로봇에 대한 전문성이 부족하
며, 위험에 대한 인식이 부족하고 또한 도시환경의 경우 돌발적 상황 및 환경관리의 어려움이 존재한다. 현재 순찰로봇 안전평
가를 하기 위하여 순찰로봇과 관련된 기업들은 ISO 13482 국제표준을 사용하고 있다. 이는 개인 서비스 로봇의 안전 관련 국제
표준이며 순찰로봇의 특징과 주행환경의 특성을 고려한 안전기준에 대한 연구가 필요한 것으로 판단하였다. 순찰로봇이 주행
하면서 발생할 수 있는 위험요인과 안전관리에 관한 연구가 부족하여, 순찰로봇의 안전성 확보를 위한 초기연구 목적으로 제시
하고자 한다. 
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1. 서 론

대한민국은 4차 산업혁명 기술인 빅데이터, 사물인터넷, 인공지능 등을 집중적으로 도입하여, 로봇산업분야의 성장을 도모
하고 있고, 코로나 시기 이후 산업용 로봇에서 서비스의 로봇의 형태로 많은 연구가 진행되고있다. 주변을 감시 관찰하고 안전을 
도모하기 위한 순찰로봇 또한 이러한 연구 중의 하나이다. 이는 경찰의 업무 중 많은 부분을 차지하는 순찰업무를 경감시켜줄 
미래기술로 도입되고 있다. 그러나 순찰로봇의 연구는 시각적 정보를 수집하고 객체검출와 회피제어 및 위치정보기술의 형태
로 대부분의 연구가 진행되고 있다. 그러나 순찰로봇의 연구는 시각적 정보를 수집하고 객체검출와 회피제어 및 위치정보기술
의 형태로 대부분의 연구가 진행되고 있다. 이는 순찰로봇이 주행하면서 발생할 수 있는 위험요인과 안전관리에 관한 연구가 
부족한 문제를 야기하였다. 

2. 본 론

본 연구에서는 범죄율을 분석하여 순찰로봇의 가용시간을 지정하였다. 연구지역인 서울특별시 동작구 소재의 상도1동 환경
을 분석하여, CPTED(범죄예방환경디자인)의 기준인 CCTV, 공용 공간, 건물의 노후화, 조도 요소를 기준으로 순찰 경로를 설
정하였다. 순찰 경로를 환경별 특징별로 구분했으며, 위험성 평가를 통하여 요인들에 대한 위험도를 확인하였다. 

3. 결 론

전체 경로에서 42개의 위험요인을 제시하였다. 이 중 28건의 요인은 모든 환경에서 공통적으로 나타났다. 각 환경의 특징으
로 인해 발생하는 위험요인은 유흥거리 3건, 주택가 6건, 지하철 및 상가 5건으로 제시하였으며, 그림1과 같이 구분 가능하다. 

유흥거리의 경우 지면의 오염물질, 불안전한 사람(취객)으로부터 발생하는 위험성요인이 대표적이며, 주택가의 경우 좁은 골
목과 낮은 조도 환경, 사각지대 등이 존재하였다. 지하철 근처 및 상가의 경우 범죄등급이 높아 순찰의 필요가 강요되는 구간으
로 사람과의 충돌, 지하철 입구 내 추락, 경로 이탈 등의 문제가 발생하였다. 
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그림 1. 안전요구사항 결과 현황.
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