
1. 서론

물류 현장에서 안전사고를 대비한 안전모 착용 여부

를 선제적으로 확인하는 과정은 반드시 필요하다.

이에 본 논문에서는 안전모 착용 여부를 실시간으로

탐지하는 고성능 모델 개발을 목표로 한다. 활용 모

델은 실시간 객체 탐지에 효과적인 YOLO(You

Only Look Once) 모델을 이용한다.[1]

이를 위해서 우선 안전모 착용 여부 데이터를 확보

한다. 하지만 확보한 데이터의 클래스가 불균형할

수 있다. 이는 모델이 학습하더라도 일반화된 모델

을 개발했다고 볼 수 없다. 해결 방안으로는 적은

클래스에 해당하는 데이터를 추가 하거나 데이터 증

강 기법을 적용하여 확보한 데이터 안에서 해결하는

방법이 있다.

본 논문에서는 여러 데이터 증강 기법 중 기본적인

이미지 조작에 해당하는 180도 회전(Rotation),

Gaussian Noise, 객체를 기준으로 한 Crop 총 3가지

데이터 증강 기법을 임의의 데이터가 아닌 상대적으

로 적은 수의 클래스를 포함하는 이미지에 적용하여

클래스의 불균형을 최대한 해결하여 오버피팅을 방

지하고 모델의 성능을 높이는 방안을 제안한다.[2]

2. 관련 연구

2.1. 데이터 증강(Data Augmentation)

데이터 증강(Data Augmentation)이란 하나의 데이

터로 여러 개의 데이터를 만들어내는 기법이다. 데

이터를 증강하는 방법은 크게 2가지로 나뉜다. 기본

적인 이미지 조작을 통해 증강하는 방법과 딥러닝

기반 증강 방법이 있다. 기본적인 이미지를 조작하

는 방법(Basic Image manipulation)에는 다음과 같

은 방법이 있다.[2]

Rotation(회전): 이미지를 특정 각도로 회전시키는

방법이다.

Noise injection(노이즈 삽입): 이미지에 노이즈를 삽

입하는 방법이다.

Cropping: 이미지의 특정 영역을 자르는 기법이다.
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요 약
안전모 착용 여부를 확인하는 객체 탐지 모델을 물류 현장에서 활용하기 위해서는 안전모를 착용한
경우와 착용하지 않은 경우를 정확하게 탐지해야 한다. 하지만 학습 데이터가 안전모를 착용한 클래
스와 착용하지 않은 클래스 간 불균형이 존재하는 경우 해당 데이터만으로는 태스크에 맞게 학습이
됐다고 보긴 힘들다. 본 연구는 데이터 증강 기법 적용 시 임의의 데이터에 증강을 적용하는 대신
상대적으로 적은 안전모를 착용하지 않은 클래스를 포함하는 이미지에 대하여 데이터 증강 기법을
적용하였다. 여러 데이터 증강 기법 중 Rotation, Gaussian Noise, 객체를 기준으로 한 Crop을 직접
구현 및 적용하여 객체 탐지 모델인 YOLOv5의 성능을 효과적으로 높이며 더욱 강건한 모델을 개발
하는 방법을 제안한다.
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2.2. yolov5의 평가 metric

mAP(Mean Average Precision)는 객체 탐지에서 성

능을 측정하는 중요한 지표 중 하나이다. 우선

AP(Average Precision)란 Precision-Recall 그래프에

서 그래프 아래 면적의 값이다. AP값은 Precision과

Recall을 종합하여 단 하나의 숫자로 성능을 평가하

는 값이며 높을수록 성능이 우수하다. mAP는 각 클

래스 당 AP값을 구한 후 평균을 낸 값이다.

3. 실험 방법

3.1. 데이터 증강 적용

해당 데이터는 안전모를 착용한 경우의 객체가 6066

개, 착용하지 않은 경우의 객체 수가 1914개이다. 안

전모를 착용하지 않은 클래스를 포함하는 데이터에

180도 회전(Rotation), Gaussian Noise 추가, 객체를

포함한 Crop 총 3가지의 데이터 증강을 적용한다.

이때, 증강을 적용한 데이터에 대하여 bounding box

를 확인해가며 데이터에 이상이 없는지 확인하면서

진행한다.

<그림 1>

<그림 1> 순서대로 180° 회전 적용, Gaussian Noise 적용, 객체를

기준으로 한 Cropping 적용

3.2. 학습

모델은 yolov5s이고 증강을 적용하지 않은 데이터셋,

증강을 적용한 데이터셋에 대하여 learning from

scratch 방식으로 각각 50 epoch씩 학습을 진행한다.

4. 결과 및 향후 연구

4.1. 실험 결과

<그림 2>에 따르면 데이터 증강을 통해 안전모 착

용한 경우와 안전모 미착용한 경우의 불균형을 최대

한 해소했음을 볼 수 있다.

<그림 2>

<그림 3>에 따르면 실험 결과 데이터를 증강했을

때 증강 이전 대비 mAP(50, 50:95) 값이 전반적으로

상승했음을 확인할 수 있다. 특히 상대적으로 적은

안전모 미착용 클래스가 안전모 착용 클래스 대비

더 많은 상승 폭을 보인다.

<그림 3>
<그림 3> 안전모 미착용의 mAP50은 0.6% 상승, mAP50:95는

2.6% 상승을 보인다. 이는 mAP50 0.1% 상승, mAP50:95 0.5%

상승한 안전모 착용 클래스 대비 높은 상승률을 보인다.

<그림 4>

<그림 4> 증강 미적용, 증강 적용한 2가지 데이터로 각각 학습한

모델에 임의의 이미지에 대해 추론한 결과이다. 왼쪽의 결과는

증강을 적용하지 않은 데이터로 학습한 결과이며 오른쪽의

결과는 증강을 적용한 데이터로 학습한 결과이다. 증강을 적용한

경우가 정확한 예측을 수행하는 것을 볼 수 있다.

4.2. 결과 분석 및 향후 연구 계획

<그림 3>, <그림 4>의 실험 결과를 통해 상대적으로

적은 객체를 포함하는 이미지에 데이터 증강 기법을

적용하면 기본적인 증강 기법을 통해서도 성능

향상과 더불어 클래스 불균형을 해결하여 일반화된

결과를 얻을 수 있음을 알 수 있다.

향후 이외의 이미지 조작 데이터 증강 기법, GAN과

같은 딥러닝 기반의 데이터 증강 기법을 통해서도

고성능의 일반화된 모델을 개발할 예정이다.
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평가 방식, 데이터 안전모 착용 안전모 미착용

mAP50, 원본 데이터 95.7% 92.6%
mAP50, 데이터 증강 95.8% 93.2%
mAP50:95, 원본 데이터 60.7% 59.2%
mAP50:95, 데이터 증강 61.2% 61.8%
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