
1. 서론
 우리나라의 경제규모는 세계 12위에 오를 만큼 눈부
신 성장을 이루었지만, 장애인 관련된 예산은 OECD 
국가 평균에 3분의 1수준이며, 장애인의 일상이 보장
될 수 있는 예산안과 디바이스에 대한 연구는 필수적
이다.

그림 1. 식품 점자 표시 만족도
(김소영, “제품 이름도 유통기한도 모르고 사요”…갈길 먼 식품 점
자 표기, 동아일보, 2022.11.03.)

 2022년, 한국소비자원에 따르면 점자 표시율이 
37.7%로 저조하고 표시한 제품도 가독성이 낮았다고 
밝혔다. 특히 국내 14개 식품 생산업체의 음료, 컵라
면, 우유 총 321개 제품의 점자 표시 여부를 조사한 
결과, 9개 업체의 121개(37.7%) 제품만 점자 표시되
어 있었으며, 식품 유통기한이 조사대상 전 제품에서 

표시하고 있지 않아 시각장애인이 구매 후 보관 과정
에서 변질된 식품을 섭취할 위험이 높았다. 따라서 
시각장애인의 소비생활 편의성 제고를 위해 상품에 
대한 정보를 시각장애인들이 파악할 수 있는 방안 마
련이 필요하다. 본 연구를 통해 디바이스를 이용해 
해당 제품의 바코드를 인식하면, 제품에 대한 정보를 
점자와 음성을 통해 제공해주는 솔루션을 제안한다.

2. 시스템 구성도
 그림 2는 본 논문에서 제안하는 물품인식 제어장치
의 구성도이다. 모터 드라이버와 바코드 스캐너를 라
즈베리파이와 연동하고 솔레노이드 액추에이터를 9V 
전압을 가한다. SIGNAL1, SIGNAL2를 통해서 음성
과 솔레노이드를 제어할 수 있다.

그림 2. 시스템 구성도

시각장애인을 위한 물품인식 제어장치의 설계와 제어방법에 
관한 연구
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요       약
 2022년 등록된 장애인은 265만 3,000명으로 전체 인구 대비 5.2%를 기록했으며, 그중 시각장애인은 9.5%에 해당한
다. 그들은 여가문화 활동, 대중교통 이용, 무인기 이용에 어려운 점이 있듯이 일상생활에 많은 불편한 점이 있다. 특
히 제품의 미비한 점자 시스템으로 인한 문제점을 해결하기 위해 ‘물품인식 제어장치’를 고안했으며, 제품의 바코드를 
스캔한 후 제품에 대한 정보를 점자로 출력과 동시에 음성으로 출력하여 시각장애인에게 올바른 정보를 제공한다.
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그림 3은 물품인식 제어장치 내 흐름도로 의약품 
사용을 예시로 두었다. 의약품명과 바코드 등을 담고 
있는 CSV 파일을 읽어온 후 바코드로 표준코드명을 
찾은 뒤, 표준코드명으로 약의 정보를 찾아보는 방식
으로 구현했다. 표준코드명을 통해 제품명을 저장하
고 약학 정보원의 상비약의 용법과 용량에 관한 데이
터를 크롤링한다. 이후 초성, 중성, 종성을 나눠서 각
각 출력된다. 이용자가 음성을 통해 의약품에 대한 
정보를 제공받고 싶은 경우 소리 재생으로 넘어가 의
약품의 품명과 복용 방법을 제공한다.

그림 3. 물품인식 제어장치 내 제어 흐름도

3. 시스템 구현 결과
 그림 4는 Google TTS를 사용하기 위한 소스 코드
로 의약품을 예시로 두었다. 스캐너를 통해 바코드를 
인식하게 된다면, 바코드를 표준코드로 저장한 뒤, 표
준코드로 제품명을 알 수 있다. 그림 5 의약품의 바
코드를 스캔하면, 그림 6과 같이 초성, 중성, 종성을 
나눠 점자가 표기된다. 그림 7은 다음 점자를 출력하
는 사진이다. 그림 8은 음성을 출력하는 사진으로 이
용자가 음성을 통해 의약품에 대한 정보를 음성을 통
해 전달받을 수 있다.

그림 4. Google TTS 구현 소스 코드

   

그림 5. 의약품 바코드 스캔       그림 6. 점자 표기

  

그림 7. 다음 점자 출력       그림 8. 음성 출력

4. 결론

 본 논문에서는 시각장애인의 상품에 대한 정보를 제
공하기 위해 바코드 스캔 후 음성 제공과 점자 인식
할 수 있는 디바이스를 제안하였다. 제안한 시스템을 
통해 시각장애인의 상품의 종류, 내용, 유통기한 등 
상품에 대한 정보를 제공받을 수 있어서 시각장애인
의 일상에 큰 도움이 될 것이라 기대한다. 또한 디바
이스의 소형화와 바코드 스캐너의 형태 변형을 통해 
자동으로 인식이 가능한 제품으로 발전시켜 사업화 
및 제품화도 가능할 것으로 기대한다.
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