
1. 서론

KB경영연구소의 '2023 한국 반려동물보고서‘에

따르면, 2022년 말 기준 552만 가구가 반려동물을

키우고 있다고 응답하였으며, 이는 2020년 말 조사

(536만 가구) 대비 2.8% 증가한 수치이다[1].

반려동물에 대한 인식이 높아지면서 반려동물의

행동을 이해하고, 모니터링하는 것에 관한 관심이

증가하고 있다. 기존에는 웨어러블 센서를 활용한

행동 인식 방식이 주로 연구되고 있으나[2], 이러한

방식은 반려동물에게 불편함이나 고통을 줄 수 있을

뿐만 아니라 센서의 위치가 변하면 정확하지 않은

데이터를 수집할 수 있다는 단점이 있다.

본 연구는 비접촉식 카메라만을 활용하여 반려견

을 탐지하고 행동을 분석하는 방법을 다룬다. 핵심

적인 행동 인식 알고리즘은 영상에서 대표적인 관절

들의 좌표를 측정하고 이를 활용하여 각도를 계산하

고 학습하는 과정을 포함하고 있다. 알고리즘의 처

리 속도 향상을 위해 일정 간격의 영상 프레임만을

대상으로 추출하였다.

2장에서는 제안된 시스템에 대한 상세한 설명이,

3장에서는 실험과 결과에 관한 내용이 다루어지며,

결론 및 향후 과제는 4장에서 다루어진다.

2. 제안 시스템

본 논문에서 제안하는 시스템 구조는 그림 1과

같다. 이 시스템은 먼저, 실시간으로 입력된 영상에

서 일정 주기로 프레임을 선택하고 해당 프레임에서

반려견 객체를 탐지하여 특정 영역을 정의한다. 이

후, 탐지된 영역에서 관절의 좌표를 추출하고, 이 좌

표를 활용하여 특정 관절 간의 각도를 계산한다. 마

지막으로, 이렇게 전처리 된 데이터를 시계열 형태

로 변환하여 반려견의 행동을 분류한다.

(그림 1) 탐지 알고리즘

3. 실험 및 결과

본 실험은 AMD Ryzen 5 3600XT CPU, 64GB

메모리, NVIDIA RTX 3060 그래픽 카드를 갖춘 환

경에서 수행되었다.
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요 약
본 논문은 기존의 웨어러블 센서 방식이 아닌 영상으로 반려견의 행동을 분석하는 연구에 대한 것
이다. 제안한 시스템은 영상에서 반려견의 영역을 탐지하고, 탐지된 이미지에서 반려견의 관절 좌표
를 추출하여 행동을 판단하는 방식이다. 모든 프레임에 대해 처리하지 않고, 일정 주기 단위로 영상
을 처리해 실시간성을 확보하였다. 제안한 시스템의 유용성은 실험으로 검증하였으며, 유의미한 실험
결과를 얻을 수 있었다.
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3.1 실험 데이터 생성

행동 분류 학습을 위해 AI Hub의 ‘반려동물 구분

을 위한 동물 영상[3]’의 이미지와 라벨을 활용하였

다. 이 데이터 세트는 총 13가지 동작으로 구성되어

있으며, 행동별 데이터 분포는 <표 1>과 같다.

<표 1> 행동 통계

반려견의 관절 좌표 추출을 위해 15개의 관절 좌

표를 사용하였으며, 유의미한 결과를 얻기 위해 임

의로 선택된 18개의 사잇각을 활용하였다. 이는 네

다리의 움직임과 머리와 허리, 꼬리와 같은 부분의

움직임을 계산하기 위한 것이다.

YOLOv8 모델을 활용하여 반려견 객체를 감지한

후 해당 영역의 크기를 조정한다. 그런 다음, DLC

모델을 적용하여 반려견의 관절 좌표를 추출한다

(그림 2 참고). 추출된 관절 좌표를 사용하여 각 다

리와 몸체 사이의 18개의 사잇각을 계산하며, 이러

한 관절 사잇각 데이터를 시계열로 처리하여 학습

데이터를 생성한다. (그림 3 참고)

(그림 2) YOLO 및 DLC 적용 예시

(그림 3) 학습 데이터 샘플

시계열 데이터 생성을 위해 초당 5프레임의 일정

한 간격으로 데이터를 추출하고, 각 시퀀스는 1초

이상의 데이터 크기를 갖도록 한다. 최종 시퀀스의

길이는 실험을 통해 결정할 예정이다.

3.2 실험 결과 및 분석

본 실험에서는 LSTM과 GRU와 같은 모델을 활

용하였으며, 시계열의 길이를 변화시켜가며 실험하

였다. 실험 결과는 그림 4와 같다.

(그림 4) 실험 결과

실험 결과, 시계열의 길이가 증가함에 따라 정확

도 함께 상승하였다. LSTM이 GRU보다 더 높은 정

확도를 나타내었기 때문에, LSTM이 복잡한 패턴과

시퀀스를 학습하고 처리하는데 더 적합한 모델임을

결론지을 수 있다. 더불어, 데이터 입력부터 결과 출

력까지의 처리 시간이 평균 0.038 sec로 초당 5프

레임의 데이터만을 추출하여 분류를 진행하기에 충

분히 실시간 처리가 가능했다.

4. 결론 및 향후 과제

최근 반려동물을 키우는 반려인들이 증가함에 따

라 반려동물에 관한 관심 또한 증가했다. 본 논문에

서는 기존의 웨어러블 센서 방식 대신 영상을 통해

반려견을 탐지하고 행동을 분석하는 시스템을 제안

하였다. 실험을 통해 실제로 반려견의 행동을 분석

할 수 있다는 것을 입증하였으며, 더불어 시스템의

실행 시간도 매우 짧아 실시간으로 분석할 수 있음

을 확인하였다.

앞으로는 다양한 동물들의 행동을 인식할 수 있는

범용적인 모델을 개발하는 것이 필요하다. 또한, 실

시간 분석을 넘어 미래의 행동을 예측하는 연구가

필요해 보인다.
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동작 건 동작 건
BodyLower 72,572 Mounting 4,743
BodyScratch 14,397 Sit 72,018
BodyShake 13,802 Tailing 32,530
FeetUp 31,269 Taillow 7,602
FootUp 48,006 Turn 19,601
Heading 17,414 WalkRun 81,601
Lying 29,249
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