
1. 서론

최근 표준화된 의료정보에 의한 의료기록의 공유

와 이에 따른 비용 절감에 대한 관심들이 많아지면

서 구글, 아마존, 마이크로 소프트 등에서도 이에 관

련된 솔루션들을 제공하고 있다. 이 의료정보 공유

를 위해서는 복잡한 의료 자원의 모델링, 데이터의

저장, 그리고 효율적인 교환 등이 필요하다. 먼저 의

료 정보에 대한 표준화된 모델을 만들기 위해 다년

간 많은 노력이 있었으나 통일하기 어려운 의료정보

의 특성상 뚜렷하게 통용되는 표준이 없었다. 그러

나 HL7의 FHIR(Fast Healthcare Interoperability

Resource)를 중심으로 의료정보 표준이 많은 이해

당사자들에 의해 수용될 가능성이 높아지고 있으며

특히 미국에서의 도입이 활발하다 [1].

FHIR에서는 환자(Patient), 의료진(Practioner), 의학

진료(Encounter), 검사 (Observation), 상태

(Condition) 등을 정의하고 있으며 이들 각각은 필요

한 속성들을 포함하고 있다. 정보 모델이 구축되면

이들이 안전하고 효율적인 통신 메카니즘을 통해 인

가된 환자 개인, 병원, 보험회사 등 다양한 당사자들

에게 공유될 수 있는데 이 과정에서는 웹 기술을 기

반으로 하여 REST API를 통해 데이터의 교환이 이

루어진다. FHIR 모델은 의료정보를 교환하는 방식

이며 정보의 저장은 각 기관의 저장방식에 의해

결정된다. 별적인 서버나 클라우드의 관계형 데이터

베이스일수도 있고 FHIR 모델의 데이터 모델 정의

를 따르는 저장 시스템일 수도 있다. 전자의 경우는

저장과 통신 사이에서 변환하는 과정이 필요하며 각

의료 관련 기관마다 저장방식이 다르기 때문에 고비

용의 변환 과정이 필요할 것으로 보인다.

이와 아울러 이미 오픈소스나 상용화된 FHIR 객체

저장 서버가 제공되고 있는데 HAPI 서버의 경우는

웹을 통해 FHIR 객체를 생성하고 검색해볼 수 있는

테스트 기능을 제공하고 있다 [2]. FHIR 객체들은

기본적으로 JSON 형태가 가장 널리 사용되고 있으

며 객체 생성을 지원하는 Fred와 같은 도구들도 있

다. 또 Logica Sandbox는 의료관련 응용을 개발할

수 있는 플랫폼을 제공하고 있으며 데이터의 무결성

지원과 데이터 접근에 있어서의 Oauth 기반 인증을

제공한다. 클라우드들도 의료정보 저장과 활용에 많

은 관심을 가지고 있다 [3]. 특히 구글 클라우드는

의료정보를 FHIR 기준에 따라 저장할 수 있는 API

를 제공하고 있는데 이 저장된 의료정보에 기존의

Machine Learning과 Big Query 기능을 제공한다.

2. 의료정보의 구글 클라우드 저장

구글 클라우드에서 FHIR 객체를 저장하려면

<그림 1>과 같이 먼저 클라우드 프로젝트를 생성하

고 Healthcare API 사용 설정을 하는데 이 과정은
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별도의 크레딧이 필요하다. 다음 과정에서는 Oauth

설정으로 데이터에 대한 접근 범위를 결정하며 이후

데이터 셋과 데이터 저장소를 생성하며 이 스토리지

객체를 선택함으로써 현재 저장된 FHIR 객체를 조

회할 수 있다. 저장된 객체들에 대해서는 몇 가지

접근 방식이 제공되고 있으나 Cloud shell을 이용하

면 Unix 계열의 인터페이스에 의해 데이터 조작이

가능하다.

<그림 1> FHIR 저장소 활성화 과정

<그림 2>는 cloud shell에서 curl 명령을 수행하여

Healthcare 레코드를 조회한 결과이다. curl 명령어

로 CRUD 기능을 모두 수행할 수 있는데 URL을 구

글 클라우드에서 정의된 양식으로 명시하여야 한다.

https://healthcare.googleapis.com/v1/projects/mypro

ejct/locations/asia-northeast3/datasets/mydataset/fh

irStores/mystorage/fhir/targetresource 와 같은

URL에서 이탤릭 부분은 이전 과정에서 생성한

데이터 셋, 데이터 저장소 등을 지정하고 있다. 또

–H 옵션 뒤에 나오는 헤더 부분에서는 인증 키와

콘텐츠 타입 등을 명시하며 Json 등으로 의료자원들

을 기술하고 있는 파일을 명세할 수 있다. 또, 이

파일은 클라우드에 접근하는 일반 PC 등에서 작성

하여 cloud shell로 업로드할 수 있다.

<그림 2> cloud shell과 FHIR 자원 접근

FHIR에서 가장 기본적인 자원인 Patient는 환자 각

개인에 대한 정보를 가지고 있는데 이 Patient 객체

를 Healthcare 클라우드에 저장하면 자동적으로

022e654d-c9b0-4407-b8df-dc9968027bcf와 같은

형태의 고유 ID가 부여된다. 이후 Observation 등의

다른 자원에서 환자를 reference 할 때는 이 ID를

사용해야 하며 데이터의 무결성을 강하게 체크하기

위해 존재하지 않는 Patient ID를 reference에 포함

하고 있는 경우는 데이터 저장이 거부된다. 또 자원

의 속성 필드에 유효하지 않은 값이 지정되어 있어

도 데이터 저장이 거부된다.

<그림 3>은 하나의 자원이 아닌 복수의 자원을

동시에 입력하는 Bundle을 한 번에 저장한 결과를

보이고 있는데 여기서 객체의 resourceType, type,

id 필드의 값을 각각 "Bundle", "transaction",

“bundle-transaction" 등으로 변환하고 request 속성

을 생성하여 method와 URL 속성에 POST와 자원

의 타입을 명세해야 한다.

<그림 3> Patient 객체의 저장 결과

3. 결론 및 추후 과제

FHIR 정의에 의한 의료정보 공유는 지속적으로

활성화되고 클라우드에 저장 및 인공지능을 이용한

분석 등이 확대될 것으로 예상된다. 추후 구글 클라

우드에 심전도와 관련된 많은 양의 데이터를 저장하

고 Big Query 등을 통해 환자의 상태 예측과 사전

이상 발견 등의 응용을 개발할 예정이다.
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