
1. 서론

최근 ESG 경영이 사회적 이슈로 대두되고 있는

현실에 환경개선 관련 주제로 산단內 기업들의 폐기물

관리를 메타버스 기술을 활용하여 효과적으로 개선할

수 있는 기회를 마련할 필요가 있다.

메타버스 공간 內 공동 폐기물처리장을 마련함으로

써 별도의 물리적/현실에서 공동 폐기물처리장을 별도

로 구축할 필요성이 없으며, 동일한 효과성을 발휘할

수 있는 콘텐츠 서비스로 제조 뿐 아니라 다양한 산업

내에서 활용성 역시 매우 높다.

메타버스 기반 공동 폐기물처리장을 구현하고,

빅데이터 학습데이터 기술을 적용한 수요기업 별 ①

폐기물 축적 예측, ② XR 디바이스를 활용한 폐기물

처리장 현장 관리 지원, ③ 폐기물 수거 지원 등이

이루어질 수 있는 정보 서비스로 요약하여 이를 구현

하였고, 실증 방안을 제시한다.

2. 산업현장 요구사항 조사

총 2차례에 걸쳐 212개社를 대상으로 산업현장의

요구사항을 조사하였으며, 가상 환경에서의 산업 폐

기물 공동처리에 대한 요구가 많이 발생되고 있음을

확인하였다.

■ 1차 설문조사

- 기간 : 2023. 2. 1 ∼ 2.7 (7일간)

- 응답 기업 수 : 104개社

■ 2차 설문조사

- 기간 : 2023. 3. 22 ∼ 3.24 (3일간)

- 응답 기업 수 : 108개社

(그림 1) 가상현실(메타버스) 콘텐츠 서비스 모델 방향

또한, 빅데이터 기반 산업폐기물 예측 서비스,

XR디바이스 활용 폐기물 현장 관리 서비스 및 메타

버스 기반 폐기물 처리-수거 서비스에 대한 요구가

많이 발생하였고, 산업 현장을 대상으로 향후 보급/

산업폐기물 관리 메타버스 서비스 구현에 관한 연구
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요 약
산업폐기물 처리 및 관리는 제조 산업 관련한 공통된 이슈 중 하나이며, 폐기물의 적시 처리는 환경
오염, 화재 등 사고 예방에 효과적이며, 특히 인체유해물질 발생 전 처리는 필수이다. 메타버스 공간
內 공동 폐기물처리장을 마련함으로써 별도의 물리적/현실에서 공동 폐기물처리장을 별도로 구축할
필요성이 없으며, 동일한 효과성을 발휘할 수 있는 콘텐츠 서비스로 제조 뿐 아니라 다양한 산업 내
에서 활용성 역시 매우 높다. 이러한 산업폐기물 관리 서비스 3종을 구현하고 실증 방안을 제시하고자
한다.
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확산이 용이함이 전망된다.

(그림 2) 산업폐기물 공동처리 메타버스 콘텐츠 요구사항

3. 서비스 FLOW 및 시나리오

(그림 3) 산단 메타버스 공동 폐기물 처리장 서비스 FLOW

[서비스 1] 빅데이터 기반 산업 폐기물 예측 서비스

· 실증기업 별 폐기물 적재소 현황을 폐기물 유형별

축적도, 관리 현황에 대해 실시간으로 모니터링을

통한 DB화, 이를 기반으로 수거 예측일을 분석

하여 도출

· 수집 및 분석된 정보는 실증기업과 수거처리

업체에 실시간 공유되며, 폐기물 수거 최적

일정에 따라 수거를 진행할 수 있도록 메타버스

환경에서 정보 서비스 제공

[서비스 2] XR디바이스 활용 폐기물 현장 관리 서비스

· 폐기물 적재소 현황을 모니터링 후 유형별

폐기물의 위험도를 분석하여 현장 근로자에게는

실시간으로 위험물 처리 및 안전관리 지침 등

가이드라인을 XR 디바이스를 통해 제공

[서비스 3] 메타버스 기반 폐기물 수거-처리 서비스

· 실증 수요기업의 폐기물 현황 및 수거 예측일

정보를 수거처리 업체가 실시간 모니터링하고,

적시에 폐기물 수거를 실시할 수 있도록 지원

4. 서비스 구성도

(그림 4) 메타버스 기반 산업폐기물 관리 구성도

빅데이터 기반 산업 폐기물 예측 서비스는

①폐기물 적재 실시간 모니터링 ②데이터베이스화

③AI 분석 ④수거일 예측으로 구현

XR디바이스 활용 폐기물 현장관리 서비스는

①유형별 폐기물 위험도 분석 ②현장관리자에게

위험물 처리 및 안전관리 지침 제공 ③현장관리자

XR디바이스를 통해 가이드라인 정보 취득으로 구현

메타버스 기반 폐기물 수거-처리 서비스는

①폐기물 현황 및 수거 예측일 정보 제공

②메타버스 환경에서 수거업체 실시간 모니

터링 ③적기에 폐기물 수거·처리 실시로 구현

구미 국가산업단지내 철강 및 이차전지 관련

업종 공장은 특히, 산업폐기물 처리에 비용과

시간이 많이 투입되는 관계로 구현된 메타버스

서비스를 실증하고 향후 지속적으로 보급/확산을

실시한 계획이다.

5. 결론

본고에서는 산업현장에서 요구되는 메타버스 서비스

조사 결과 및 가상 환경에서의 산업현장 폐기물 공동

처리에 대해 살펴보았다. 제조/공정 현장에서 산업

폐기물의 안전한 처리에 대한 수요가 지속적으로

발생한다는 점을 감안할 때, 구현된 서비스 실증 완료

후 다양한 산업현장에 확대될 것으로 기대된다.

ACK 2023 학술발표대회 논문집 (30권 2호)

- 729 -



참고문헌

[1] 이상호 "가상제조 관점에서 메타버스 산업·특허

동향관 전망" 2023. 04

[2] 김광용 "메타버스 산업 기술동향 및 활용전략"

2023. 05

[3] 최성호 "산업인공지능을 활용한 XR기반 제조

메타버스 기술 연구 소개" 2023. 05

ACK 2023 학술발표대회 논문집 (30권 2호)

- 730 -




