
1. 서론

안내견은 시각장애인의 안전한 보행을 지원하며 그들의 가

족처럼소중한역할을수행한다. 그러나안내견을육성하는데

에는 상당한 비용이 요구되어, 우리나라에서 안내견을 만나기

는현실적으로어려운상황에있다.[1] 또한, 모든안내견이훈

련만 마쳤다고 해서 시각장애인의 보행을 완벽히 도울 수 있

는 건 아니다. 안내견의 도움을 받기 위해선 시각장애인이 이

미길을알고있어야하기때문이다.[2] 더욱이, 도시에서안내

견에대한 인식은반려견과마찬가지로 도시주민에게피해를

줄 수 있다는 인식이 존재하고, 안내견의 출입을 거부하는 경

우도 여전히 발생하고 있고 시각장애인들은 물품을 구매하기

위해활동보조인이나직원의도움을받아야 한다.[3] 이에 따

라안내견을 대신해안전한이동을 보장해주고자유로운외부

활동을 제공해주는 것이 필요하다. 이에 본 논문은 “시각장애

인의안전한이동을도와주는지능형카트”를제안한다.

2. 본론

2.1 시스템 구성도

그림 1. 시스템 구성도

‘시각장애인의 안전한 이동을 도와주는 지능형 카트’ 프로세

스는 자율주행에 필요한 라이다, 이동에 필요한 DC 모터, 구

매하고자 하는 물품을 인식하는 카메라로 구성된 지능형 카

트, 시각 장애인에게음성명령을 받아서버에데이터요청을

하는스마트스피커, 음성 명령을 받아자동개폐하여물건을

담아놓을수있는 스마트짐칸, 관리자가사용자의위치파악

및이동로봇의수동조작을할수있는앱으로구성된다.

2.2 모바일 흐름도

회원가입 및 로그인 후 지능형 카트의 위치를 파악하는

‘위치 파악’, 지능형 카트의 운전 모드를 변경하는 ‘모드

변경’, 지능형 카트 사용 정보를 확인하는 ‘사용 정보 확

인’ 기능이 있다.

그림 2. 모바일 흐름도

2.3 전체 동작 알고리즘

사용자의 정보(지문)를 등록하고서버에저장된지문과사용

자의 지문을 비교 후 인식되면 음성으로 목적지를 설정 후

목적지까지의 거리 및 소요 시간을 음성으로 안내한다. 사용

자가 카트의 손잡이를 잡으면자율주행을 시작한다. 장애물을

인식하면 속도 조절, 음성으로 장애물 알림을 해주고 거리가

1m 이하이면 카트는 정지한다. 자율주행 이동 중 주변 맛집

및쇼핑정보가 있으면음성으로정보를알려준다. 예를 들어

목적지인 마트에 도착하면 카메라가 물품 인식 후 음성으로

정보를 안내해주고 “짐칸 열어줘”라는 명령이 인식되면 짐칸

의 뚜껑이 열리고 사용자는 구매 물품을 보관한다. 마트에서

의구매를마치면카트는출발지로복귀후종료된다.
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지문 등록 후 본인 인증을 하고 압력 센서를 활용해 카트 손잡이를 잡았을 경우에만 카트가 출발하도록 한다. 둘째,
라이다, 카메라를이용하여자율주행한다. 셋째, 음성인식통해목적지설정, 속도조절, 경고알림기능을제공한다.
넷째, 짐칸을설치하여음성인식으로여닫을수있도록한다. 다섯째, 앱을통해카트운전모드를변경할수있다.
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그림 3. 전체 동작 알고리즘

2.4 주행 관리 알고리즘

평상시모터 PWM은시각장애인걸음속도 2.5km/h 기준, 150

으로설정한다. 첫째, 카메라센서가노면상태와단차정보수

집한다. 노면 상태가 ‘비포장’이면 ×, ‘아스팔트’이면

PWM유지, ‘보도블럭’ 중 ‘선형’이면 PWM유지, ‘점형(교차로)’

이면신호등이있다고판단하여정지하고상황판단후이동한

다. 단차( )가 ≤ ≺ 이면  ×, ≤ ≺ 일

때단차를내려가는상황이면 × 하여속도를줄이고

단차를넘어가는상황이면 × 하여속도를높여단차

를 넘어갈 수 있도록한다. ≻ 이면 단차를넘어갈 수 없다

고판단하고서버에이동불가데이터를보내면서버에서신규

이동경로데이터를카트에보내어수정된경로를따라이동한

다. 둘째, 주행정보를비롯한배터리정보를수집한다. 총배터

리 수명과 잔여량을 서버로 전송한다. 배터리 잔여량

이   ,   ,    조건에따라서버통해스마트

스피커에게배터리잔여량및예상주행시간데이터출력명령

내리고각각주황LED ON, 빨간LED ON, 빨간LED를점등한다.

그림 4. 주행 관리 알고리즘

2.5 안전관리 속도제어 알고리즘

카메라와라이다센서를통해주행정보를수집하고심박수측정

밴드를이용하여심박수정보를수집한다. 전방장애물인식후

장애물인식거리가  ≤ 이면  × ,

 ≤   이면  × , ≤  이면

×,  ≤ 이면 ×,  이면

모터정지데이터를서버로전송하고스마트스피커에서는정지

데이터를받아음성으로정지예고후5초가지나면 ×을

하여정지한다.정상심박수상태인 ≤심박수≤이

면 모터 PWM을 유지하고, 심박수 저혈압이거나

심박수  고혈압이면×를하여속도를감소시

키고심박수가평균으로다시되돌아왔는지심박수밴드를통해

확인후되돌아오면정상모터PWM인150으로설정하고되돌아가지

않았다면×을하여정지후관리자에게경고알림을준다.

그림 5. 안전관리 속도제어 알고리즘

2.5 구현 결과

그림 6-1. 지능형 카트 그림 6-2. 결선도

그림 6-1과 6-2는 “시각장애인의 안전한 이동을 도와

주는 지능형 카트”의 전반적인 형태를 나타낸다.

2.6 결론

‘시각장애인의 안전한 이동을 도와주는 지능형 카트’는 시각

장애인의 안전한 이동을 보장, 사회적 비용 절감, 시각장애인

자립성을증대할수있으며나아가의료기관및실버타운에서

의이동수단및재활의목적으로활용할수있음을기대한다.
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