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요    약 : 소형선박 운항은 해양 환경  기상조건에 따라 선박이 도에 해 다양한 방향으로 입사각을 가지게 된다. 특히 소형선박의 경우 

입사각에 따라 운동의 특성이 크게 달라지며 이는 안정성과 한 계가 있다. 본 연구는 불규칙 에서 소형선박이 운항 일 때 입사각에 

따른 운동특성을 시뮬 이션과 실험을 통하여 비교분석 하 다. 불규칙 는 실제 소형선박이 운항하는 연안의 랑 데이터를 바탕으로 만들었

다. 선속에 따라 선박의 횡요동요를 분석하 으며 선속이 느릴 때에는 선수사 에서 가장 큰 횡요동요가 발생하 으며 선속이 빨라짐에 따라 

선수사 의 횡요동요는 감소하나 선미사 의 횡요동요가 커지는 것을 알 수 있다. 따라서 선속에 따른 입사  각도를 변경하여 선박의 운항할 

경우 선박의 안정성과 운항 효율성을 개선할 수 있을 것이다.

핵심용어 : 소형선박, 입시각, 불규칙 , 횡요동요, 안정성

Abstract : Different incident angles concerning ocean conditions and weather greatly influence small vessel navigation. Particularly for 

small vessels, different incident angles result in distinct motion characteristics closely related to stability. Based on actual coastal wave 

data, this study conducted simulations and experiments to analyze the motion characteristics of small vessels navigating in irregular waves. 

The analysis revealed that significant motions primarily occurred at lower speeds from the bow sea. In contrast, as the speed increased, 

the roll motions due to the bow sea decreased, but those due to the stern seas increased. Consequently, adjusting the incident wave angles 

according to vessel speed can enhance stability and navigational efficiency for small vessels. 
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1. Introduction

 소형선박의 운항은 끊임없이 변화하는 해양 환경 간의 역동

인 상호작용, 특히 도에 반응하여 형성되는 입사각에 의

해 크게 향을 받는다. 소형선박의 경우 이러한 도와의 입

사각은 선박의 운동 특성에 크게 향을 미치며 선박의 안정

성과 직 인 련이 있다.

 형선박의 경우 운항의 특성에 따른 선체의 형상연구가 선

박효율의 에서 꾸 히 연구가 되었으며 소형선박의 경우 

선박의 효율 에서 선원들의 작업 효율성 에서 꾸 한 

연구가 진행되었다[1-2].

 소형선박의 경우 규칙 에서 다양한 크기의 표류하고 있는 

선박에 하여 실험을 통하여 운동 특성을 분석하 으며 선박

의 방향에 한 가이드를 제시하 다[3].

 본 연구에서는 소형선박이 운항 일 때 입사각에 따른 운동

특성을 분석하여 운항 상태에 한 가이드를 제시하 다. 

2. Experiment Methodology

 선박모형 실험은 소조선연구원의 해양공학수조에서 수행하

다. 해양공학수조는 길이 28m, 폭 22m, 수심 2m의 사각수조

이며 조 기는 22m에 40개 세그먼트로 구성되어 있다. 동-구

조 상호작용을 한 유체의 무한 범 를 조정하기 해 조 기 

반 쪽에는 소 기가 있으며 의 반사를 최소화 하 다.   
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2.1 Model

 소형선박의 운항특성을 분석하기 하여 선정된 선박은 7톤  

표 어선이며 Fig. 1에는 선박의 정면도를 나타내었다.

  Fig. 1  Body plan of 7 G/T class

2.2 Experimental conditions

 불규칙 는 실제 소형선박이 운항하는 연안의 랑 데이터를 

바탕으로 만들어졌으며 선박과 해양공학수조의 제원을 바탕으

로 산정되었다. Table 1에서는 산정된 해역의 유의 고와 유의

주기를 나타내었다.

Table 1 Experimental conditions

 

Number

Real Sea Experiment

유의 고

(m)

유의주기

(sec)

유의 고

(m)

유의주기

(sec)

Case01 0.61 5.916 0.38 1.479

Case02 0.94 6.561 0.58 1.640

3. Result & Conclusion

 소형선박이 운항  입사각에 따라 운동특성을 정리하면 다음

과 같다.

  1. 선속이 빨라질수록 입사각이 선수사 인 경우 횡요동요는 

어든다.

  2. 선속이 빨라질수록 입사각이 선미사 인 경우 횡요동요는 

증가한다.

  3. 시뮬 이션 결과와 경향은 유사하나 실험에서 횡요동요가 

작게 나왔다.

 실제 소형선박의 운항에 있어 시뮬 이션의 데이터를 바탕으

로 운항을 할 경우 실선에서 보다 쾌 한 환경에서 운항이 될 

것으로 단된다. 
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