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● 요   약 ●  

웹페이지나 디지털 문서에는 특정 단어나 특정 문구를 검색하는 기능이 있다. 인쇄된 도서나 참고서 등과 

같은 인쇄물에는 실시간으로 특정 단어나 특정 문구를 찾는 기능이 없어 어려움을 겪는 경우가 많다. 본 논

문에서는 텍스트를 감지(Detection)하는 EAST 모델과 텍스트를 인식(Recognition)하는 EasyOCR을 활용

한 실시간 문자 탐지 시스템의 개발내용에 대해 기술한다. 이 시스템을 통해 사용자는 인쇄물에서 실시간으

로 원하는 단어나 문구를 찾아 필요한 정보를 빠르게 읽는 것에 효과적일 것을 기대한다.
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I. Introduction

온라인에서는 웹페이지나 디지털 문서 등에서 사용자가 찾고 싶은 

특정 단어나 특정 문구를 검색하면 찾을 수 있는 기능이 있다. 그러나, 

오프라인에서는 인쇄된 도서, 참고서 등과 같은 인쇄물에서 실시간으

로 특정 단어나 특정 문구를 찾는 기능이 없어 불편함이 있다. 특정 

단어나 특정 문구를 검색하기 위해 OCR 기술을 사용하고자 한다. 

OCR은 문서 전체를 읽어 문자를 인식하는 기술이며 문서 처리 

분야. 법률 서비스, 교육 분야 등 다양한 분야에서 활용되고 있다. 

본 논문에서는 도서나 참고서 등과 같은 인쇄물에서 카메라를 통해 

실시간으로 특정 단어나 특정 문구를 쉽고 빠르게 찾을 수 있는 

시스템의 구현 내용을 기술한다. 

II. Preliminaries

OCR은 문서 전체를 읽어 문자를 인식하는 기술이다. 그러나 문서 

전체를 읽어 문자를 인식하기 때문에 불필요한 영역까지 인식되는 

단점이 존재한다. 이를 보완하기 위해 맞는 템플릿을 사용하거나 

AI 학습데이터를 기반으로 이미지의 문자를 인식하는 규칙을 스스로 

만들어 학습하여 필요한 영역만 인식해야 한다[1, 2]. 문서 전체가 

아닌 필요한 영역만을 인식하기 위해 연구[2]는 책등 이미지를 찍어 

YOLO를 이용하여 책제목 영역을 추출하여 OCR을 적용한 연구이다. 

연구[3]은 YOLO와 EAST 모델이 깨끗한 문서의 문자 영역 탐지 

성능이 비슷하다는 것을 보였다. 본 논문에서는 EAST 모델과 OCR을 

같이 이용하여 카메라를 통해 실시간으로 오프라인 인쇄물의 문자를 

인식하는 시스템을 구현한다.

III. The Proposed Scheme

본 연구에서는 인쇄물의 텍스트를 감지할 수 있는 EAST 모델과 

인쇄물의 텍스트를 인식할 수 있는 EasyOCR을 활용하여 Python 

언어로 개발한다. 텍스트 감지 모델은 일반적으로 파이프라인 안에 

다수의 단계와 구성요소로 되어 있다. 이는 철저한 조정이 필요하며 

성능이 최적화되지 않고 전체 파이프라인의 처리 시간 증가 등 악영향

을 미치게 할 수 있다. EAST 모델은 불필요한 중간 구성요소와 

단계를 줄여 연산 시간과 빠른 속도, 성능 등을 보여주어 문자 탐지 

분야에 주목을 받고 있다[4]. EasyOCR은 Naver Clova AI의 

CRAFT, VGG, ResNet을 기반으로 개발되어 80개 이상의 언어를 

지원하고 있으며 손쉽게 수행할 수 있는 Python 패키지이다[5].
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3-1. 텍스트 영역 추출

Python 라이브러리 EasyOCR과 OpenCV를 설치해 개발 환경을 

구축한다. EAST모델은 사전 훈련된 EAST 모델의 pb파일을 불러와 

사용한다. 사용자가 검색하고 싶은 단어를 입력하면 카메라를 이용해 

실시간으로 화면의 프레임을 가져와 사용한다. 프레임은 EAST 모델

의 인식률을 높이기 위해 크기를 320x320으로 줄이고 filter2D를 

사용하여 선명하게 한다. 그리고 가우시안블러(GaussianBlur)를 사

용하여 노이즈를 제거한 뒤, normalize를 사용하여 프레임의 대비를 

높이는 순서로 전처리하여 진행한다. 전처리가 된 프레임은 EAST 

모델을 통해 텍스트의 단어마다 x, y의 좌표를 받아 영역을 생성한다.

3-2. 텍스트 영역 인식

생성된 영역들은 EasyOCR의 인식률을 높이기 위해 색상을 회색으

로 변경하고 노이즈를 제거하는 전처리 과정을 거친다. 사전에 입력받

은 사용자 입력 단어와 EasyOCR을 통한 텍스트 영역의 단어들을 

비교한다. 

3-3. 개발 결과

Fig. 1. result

EasyOCR을 통해 인식한 텍스트 영역의 단어 중 사용자가 원하는 

단어가 있으면, 프레임에 해당 텍스트 영역을 표시하여 송출하게 

한다. Fig 1.은 본 연구의 결과화면으로 사용자가 ‘her’ 단어를 입력하

여 5개의 해당 텍스트 영역을 추출하여 사각형으로 표시하여 보여주고 

있는 화면이다.

IV. Conclusions

본 논문에서는 도서나 참고서 등과 같은 인쇄물에서 카메라를 

통해 실시간으로 특정 단어나 특정 문구를 쉽고 빠르게 찾을 수 

있는 시스템을 구현했다. 향후 연구에서는 손글씨 등과 같은 다양한 

텍스트를 신속하고 정확하게 감지하고 인식할 수 있도록 시스템을 

보완·확장할 계획이다.
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