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● 요   약 ●  

본 논문에서는 차량의 상태를 실시간으로 모니터링하고, 중요한 정보를 운전자에게 효과적으로 제공하는 

시스템을 제안한다. 본 논문에서 개발한 차량 운행 정보시스템은 블루투스 OBD2 커넥터를 통해 차량의 

PID 값을 식별 및 수집하고, 이를 라즈베리파이와 7인치 터치 디스플레이를 이용하여 운전자에게 한눈에 보

일 수 있는 형태로 정보를 제공한다. 수집된 데이터는 실시간으로 SD 카드에 저장되며, 차량에 이상이 생겼

거나 사고가 발생했을 때, 이를 입증하기 위한 참고자료로 활용될 수 있을 것으로 기대된다.

키워드: OBD2(On-Board Diagnostics), CAN통신(Controller Area Network), 

PID(Proportional-Integral-Derivative Control)
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I. Introduction

최근 차량 사고와 관련된 문제가 증가하고 있으며, 사고 발생 

시 차량 결함에 대한 문제가 제기되고 있다. 한국교통안전공단의 

2022년 기준 국내 급발진 의심 사고 통계[1]에 따르면, 약 13년간 

대략 800건에 가까운 급발진 사고 의심 사례가 발생했다. 현재 국산 

차량은 충돌 5초 전부터 충돌 후 0.25초까지의 데이터만을 확인할 

수 있는 제한된 분석 근거를 가지고 있어, 전체적인 사고 원인 규명 

및 해석에 한계가 있다[2]. 이에 따라 운전자들은 사고 당시에 저장되는 

차량 데이터 자료만을 활용하여 전체적인 사고 원인을 규명하고 

정확한 해석을 해야 하는 데 어려움을 겪고 있다.

본 논문에서는 국산 차량의 사고 직전에 저장되는 제한된 데이터에 

대비하기 위해, 블루투스 OBD2 커넥터를 사용해서 차량 PID[3]값을 

식별 및 수집하고, 이를 7인치 터치 디스플레이와 연동해 운전자에게 

시각적으로 차량의 실시간 상태를 출력해 정보를 제공하는 시스템을 

개발하였다.

II. Preliminaries

본 논문에서는 라즈베리파이 4B 보드와 7인치 터치 디스플레이를 

활용하여 그림 1과 같이 사고 발생에 대비한 OBD2 차량 운행 정보시스

템을 구현하였다.

Fig. 1. 개발 환경 구성도

라즈베리파이는 차량의 DC 잭을 통해 전원 공급을 받고, 차량의 

ECU와 CAN 통신을 하는 차량 내부 센서들의 정보를 OBD2 단자에 

ELM 327 블루투스 어댑터를 연결함으로써 라즈베리파이와 차량 

간의 블루투스 통신체계를 구축한다. CAN 통신으로 전달받은 차량의 

PID를 라즈베리파이에서 연산하여 시각화하고, 7인치 터치 디스플레
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이를 통해 운전자에게 시각적으로 송출하도록 구현하였다. 디스플레

이에 송출된 차량의 PID 데이터들은 CSV 파일로 기록이 되어 SD카드

로 저장되고, 운전자는 이를 통해 당시 차량의 실시간 데이터를 확인할 

수 있다.

III. Design and Development

본 논문에서는 OBD2와 연동된 라즈베리파이를 이용하여 차량 

정보를 저장 및 송출하는 시스템을 구축하였다.

Fig. 2. 소프트웨어 구성도

그림 2와 같이 시스템은 차량의 다양한 PID를 실시간으로 모니터링

하고 데이터를 CSV 파일로 기록한다. 파일은 새로운 데이터 포인트가 

생성될 때마다 업데이트되며, 시간별 추세와 과거 값 분석이 가능하다. 

표1의 16개 항목에 대한 PID 값들을 1초에 평균 60개 저장하며, 

이 값들은 최대 소수점 8자리까지 기록된다. 이는 실제 차량에서 

반복적인 테스트를 통해 검증되었으며, 1시간 주행 시 약 22만 행의 

CSV 데이터를 약 17MB 용량으로 저장할 수 있다. 이 시스템은 

32GB SD카드를 사용할 경우, 24시간 운행 정보를 약 30일간 저장할 

수 있다.

칼럼 항목명 칼럼 항목명

1 Time Stamp 9 Long Fuel Trim 1

2 RPM 10 O2 B1S1

3 Speed 11 O2 B1S2

4 Coolant Temp 12 Engine Load

5 Intake Temp 13 Save Score

6 Throttle Pos 14 Distance

7 Timing Advance 15 Acceleration

8 Short Fuel Trim 1 16 Deceleration

Table 1. CSV 파일 내부 항목

초기 설정에는 디스플레이 주사율에 맞춰 데이터 처리와 저장을 

하였으며, 차량의 ECU로부터 취합된 차량 내부 센서들의 값을 주기적

으로 라즈베리파이에 전송하였다. 전송된 정보들은 대부분 엔진과 

관련된 센서 값들을 추가로 연산하여 가공하였고[4], 이는 차량 계기판

에 표시되는 정보 이외의 다양한 정보를 제공한다.

Fig. 3. Acceleration 관련 정보 시각화 그래프

수집된 센서 데이터는 프레임 수치가 변경될 때마다 CSV 파일로 

저장되며, 저장되는 파일 이름은 기록되는 년, 월, 일 순서로 기록된다. 

저장된 CSV 파일 첫 번째 열은 24시 형태로 시간을 기록하였다. 

두 번째 열부터는 표1과 같이 구성되어 있다. 이를 그림 3과 같이 

데이터 시각화를 통해 급가속, 급감속, 과속 등의 속도 변화와 운전자의 

운전 유형을 분석하였다.

Ⅳ. Conclusions 

본 논문에서는 차량의 ECU와 센서 정보를 취합하고 실시간으로 

분석하여 운전자에게 제공하는 시스템을 개발하였다. 7인치 터치 

디스플레이를 통한 실시간 운행정보 제공과 더불어 16개 항목의 

운행 정보에 대해 초당 평균 60개의 운행 데이터를 SD 카드에 저장함으

로써 차량 운행 중 발생하는 이상현상과 사고의 원인 규명 및 예방에 

도움이 될 것으로 기대된다.
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