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● 요   약 ●  

본 연구는 상태관리를 위한 새로운 모델, Quantum State Management (QSM)을 제안한다. QSM은 어

플리케이션의 상태를 Quantum이라는 최소 단위로 나누어 비동기 및 병렬처리를 최적화하며, 상태의 추적가

능성을 높이는 모델이다. 본 연구에서는 QSM의 개념을 제시하고 이를 Flux 패턴의 Redux와 비교하여 

QSM이 갖는 장점과 비교한다.
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I. Introduction

웹 어플리케이션의 복잡도가 증가함에 따라서, 상태관리는 웹 어플

리케이션 개발의 중요한 부분이 되었다. Flux구조를 따르는 상태 

관리 라이브러리 중 가장 점유율이 높은 Redux는 어플리케이션 

상태를 효과적으로 관리하는 방법을 제공하지만, 복잡한 구조로 인해

서 높은 러닝 이슈와 성능문제를 초래할 수 있다. 본 연구에서는 

이러한 문제를 해결하기 위해서 Quantum객체를 통해 상태를 관리하

고 변경을 감지하는 리스너방식인 새로운 상태관리 모델, QSM 

(Quantum State Management)을 소개한다. 

II. Preliminaries

1. Flux Pattern

표에서 볼 수 있듯이, Flux 패턴은 일방향 데이터흐름을 갖는다. 

사용자의 입력이나 서버응답 등으로 인해 Action이 생성되면 

Dispatcher를 통해 Store에 전달되고, Store의 상태 업데이트는 다시 

View에 반영되는 방식이다. 이런 일방향적 흐름은 상태변경을 예측 

가능하게 하고 추적가능한 코드를 작성할 수 있게 도와줌으로서 

버그를 줄인다. 그러나 Flux패턴을 사용하는 라이브러리 (Redux)는 

액션생성자와 reducer의 복잡성, 동기식 동작으로 인해 미들웨어를 

추가해야하는 등 여러 문제를 가진다.

구성요소 설명

Actions

사용자의 입력이나 시스템에서 발생한 이벤트

를 나타내는 객체이다. 사용자의 클릭이나 서

버 응답과 같은 특정 이벤트가 발생하면, 이에 

해당하는 Action이 생성된다.

Dispatcher
모든 Action이 통과하는 중앙허브이다. Action

이 발생하면 이를 통하여 Store에 전달된다.

Store

어플리케이션의 상태와 로직을 관리한다. 

Dispatcher에서 전달받은 Action에 따라 상태

를 업데이트한다.

View

사용자에게 보여지는 부분으로, Store의 상태

에 따라서 업데이트 된다. Store의 상태가 변경

되면 View는 이를 반영하여 리렌더링된다.

Table 1. Components of Flux Pattern

III. The Proposed Scheme

1. Quantum State Management 

Quantum State Management(이하 QSM)는 상태관리를 

Quantum단위로 쪼개는 것을 제안한다. Quantum(이하 퀀텀)은 상태
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의 최소조각을 의미하며 간결한 구조, 상태변경용이성, 그리고 병렬성

에 그 의의를 두었다. 

구성요소 설명

Quantum

어플리케이션 상태의 가장 작은 단위로, 독립

적으로 동작하고 필요에 따라서 다른 퀀텀과 

상호작용할 수 있다. 독립적이므로 추가와 제

거가 쉽다.

State
각 Quantum이 가지고 있는 데이터로서, 어플

리케이션에서 필요에 따라서 변경될 수 있다.

State 

Change 

Function

퀀텀의 상태를 변경하는 함수로서, 사용자의 

입력이나 API 호출결과, 타이머 등에 의해서 

호출될 수 있다.

Subscriber

퀀텀의 상태변경을 구독하며, 상태가 변경되

면 새로운 상태를 받아서 바로 구독하는 컴포

넌트에 제공한다. 

Table 2. Components of QSM

2. Quantum의 작동

QSM은 다음과 같은 단계로 작동한다. 1. 퀀텀생성 , 퀀텀 객체를 

생성하고 초기 상태를 설정한다. 이 상태는 퀀텀이 관리할 데이터를 

나타낸다. 2. 리스너등록, 각 퀀텀은 상태변경을 추적하는 하나이상의 

리스너를 가질 수 있다. 리스너는 주로 컴포넌트나 다른 상태 의존을 

가진 함수가 될 수 있다. 퀀텀의 subscribe 메서드를 호출하면 리스너를 

등록할 수 있다. 3. 상태변경, 어플리케이션에서 이벤트(사용자입력, 

api응답 등)가 발생하면 퀀텀의 setState메서드가 호출되어 상태가 

업데이트된다. 4. 리스너에게 상태변경알림, 상태가 업데이트되면, 

퀀텀은 모든 리스너들에게 새로운 상태를 알린다. 이를 통해서 리스너

는 상태 변경에 따라서 필요한 작업을 수행할 수 있다. 5. 리스너제거, 

필요에 따라 퀀텀의 unsubscribe메서드를 호출하여 특정 리스너를 

제거할 수 있다. 리스너를 제거하면, 해당리스너는 더이상 상태변경에 

대한 알림을 받지 않는다.

Flux(Redux) QSM

분산처리

중앙집중식의 

상태관리를 제공하고, 

모든 상태변경이 단일 

스토어에서 처리된다

각 퀀텀은 독립적으로 

동작하며, 

상태변경작업을 

분산처리할 수 있다. 

이는 병렬처리를 

가능하게 만드며, 

어플리케이션의 

성능을 향상 시킬 수 

있다.

상태추적
action log를 통해 

상태변경을 추적

각 퀀텀에서 

상태변경을 추적한다.

유연성

store의 상태구조를 

미리 설정해야한다. 

동적 상태구조변경이 

번거로움

각 퀀텀은 독립적으로 

동작하므로, 퀀텀을 

동적으로 추가하거나 

제거하는 것이 쉽다.

코드의 

간결성

action 생성자와 

reducer를 

정의해야하고, 

상태관리 한번을 

위해서 준비해야 하는 

코드가 많다.

상태변경 로직을 퀀텀 

안에 캡슐화하여 

코드의 간결성이 높다.

Table 3. Comparison of Flux(Redux) and QSM

3. QSM과 Flux(Redux)비교

QSM과 Flux(Redux)는 모두 웹 어플리케이션의 상태를 관리하는 

방법론이지만, 그 동작 방식과 특징이 다르다. 

상태변경 작업이 비동기적이거나, 병렬로 처리될 필요가 있는 경우

에 QSM의 분산처리가 Flux(Redux)에 비해서 우수하다. 개발의 

변경이 잦은 프로젝트의 경우에도 퀀텀을 유연하게 추가/제거/변경할 

수 있는 QSM이 유리하다.

IV. Conclusions

현대의 기술 트렌드는 빠르게 변화하며, 이에 따라서 프로젝트도 

지속적으로 수정의 필요성을 요구받는다. 점유율이 가장 높은 Flux패

턴은 상태관리에 있어서 에측가능하고 추적가능한 모델을 제공하지

만, 복잡한 작동방식과 많은 보일러플레이트 코드를 작성해야 하기 

때문에 개발자에게 혼란과 피로를 초래한다. 반면 QSM은 간결하고 

이해하기 쉬운 구조, 간결한 메서드를 통해 개발자에게 더 나은 개발 

경험을 제공하며 쉬운 변경을 가능하게 한다. 미래의 트렌드는 더욱 

빠르게 바뀔 것이고 그럴수록 변화에 빠르게 대응할 수 있는 간결하고 

이해가 쉬운 구조의 상태관리 모델의 중요성은 점점 더 커질 것이다. 
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