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● 요   약 ●  

검색을 통해 찾은 컴퓨터 부품의 정보(가격, 호환 여부, 성능) 등을 자동으로 체크 해주고 이를 통해 만든 

컴퓨터 견적을 여러 사람과 공유 및 열람을 할 수 있고 대화창과 같은 게시판을 통해 서로의 지식과 정보를 

쉽게 공유할 수 있는 웹 사이트를 개발하였다. 이 사이트가 사용자들의 합리적인 소비로 이어지기를 기대한다.
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I. Introduction

2000년대 이후 개인용 컴퓨터의 수요는 꾸준히 증가하였다. 잠시 

스마트폰의 등장에 2010년대에는 주춤하긴 했지만 2020년대에 들어

서 AI 산업, 암호화폐, 메타버스 등의 대두로 외장형 GPU에 대한 

수요도 증가하여서 현재 PC와 외장형 GPU의 시장은 꾸준히 증가하고 

있다.

Fig. 1. 대한민국 가구 컴퓨터 보유율 [1]

  

우리는 컴퓨터를 구매할 때 부품에 대한 정보 없이 삼성, LG와 

같은 대기업에서 출시하는 완제품 PC를 쉽게 살 수 있다. 자신의 

용도에 맞춰서 견적을 만드는 게 제일 좋지만, 컴퓨터를 구성하는 

모든 부품에 대한 정보를 찾는 것은 관련 지식이 없는 사람에게는 

매우 복잡한 일이다. 완제품 PC는 이러한 조사 없이 가격대를 보고 

대충 자신이 원하는 위치의 컴퓨터를 살 수 있고 A/S를 쉽게 받을 

수 있다는 장점이 있지만, 직접 조립한 PC에 비해 가격이 높다는 

단점을 가지고 있다. 

브랜드 PC를 구매할 때도 부품에 대한 기본지식이 있어야 합리적인 

소비를 할 수 있는데, 아직 이러한 지식이 부족한 사람들이 많다. 

예를 들어 영상편집에는 높은 RAM 용량과 적절한 GPU 파워가 

필요한데 이러한 사전지식 없이 그저 높은 사양이 필요하다는 이유로 

게이밍 완제품 PC를 구매한다면 같은 돈을 사용해도 직접 조립한 

PC보다 더 낮은 퍼포먼스를 얻을 수밖에 없을 것이다.

만약 견적의 호환 여부를 자동으로 검사해줘서 쉽게 견적을 생성하

고 생성한 견적의 부품 정보를 쉽게 공유한다면 서로 채팅방에서 

질문하듯이 대화하며 자신의 지식과 경험을 설명해줄 수 있는 사이트

를 구현하는 것이 목적이다.

II. Development of Computer Estimate Site

2-1. Development Environment

본 사이트 개발에 사용된 IDE는 InteliJ이다. Framework는 Spring 

boot를 이용하였으며 DB는 MYSQL을 JPA를 사용해 연동하였으며 

템플릿 엔진으로 Thymeleaf를 사용하여 동적 페이지를 생성하였다. 

WAS로 Tomcat, 부품 정보 크롤링을 위해서 Selenium[2]의 의존

성을 추가하였다. JavaScript를 활용한 부품 정보 추가와 검색을 

위해 Axios를 활용해 Ajax 비동기 통신을 구현하였으며 실시간 

부품 가격 데이터와 실제 판매 페이지를 얻기 위해 네이버 쇼핑 

API를 사용하였다.
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2-2. Principal Functions

1. Swing을 활용한 컴퓨터 부품 조회기능

처음에 구현하려고 했던 것은 브라우저상에서의 사용자 컴퓨터 

부품의 조회였지만, 브라우저상에서 부품 정보를 조회하는 것은 보안 

문제가 있으므로 지원하지 않는다. CPU와 RAM의 정보를 단편적으

로 얻을 수 있으나 이마저도 현재 사용 가능한 양만 얻을 수 있고 

완전하게 얻을 수 있는 것은 GPU의 정보뿐이기 때문에 현재 부품의 

정보를 가져올 때 브라우저를 활용하기에는 어려움이 있어 Java 

Swing을 이용해 외부 프로그램을 만들어서 이 프로그램을 통해 

조회한 내용을 데이터베이스에 추가하는 방식으로 구현하였다.

Fig. 2. Wmic와 Process 클래스를 이용한 부품정보 조회 코드

이러한 부품의 조회는 Microsoft Windows 운영 체제에서 사용되

는 WMI (Windows Management Instrumentation) 제공자[3]를 

사용해서 하드웨어 부품 정보를 가져오는 방식으로 구현하였다. 

Process 클래스를 사용해서 wmic을 실행하고 부품별 클래스를 조회

해서 이를 HashMap에 부품 종류를 Key로 부품 이름을 Value 등록하

는 코드이다. 이 과정에서 Ram과 같이 여러 개가 존재하는 부품들은 

“/”를 통해 구분하기 위해 사이에 “/”를 추가하여 구현하였다. 이는 

문자열의 수정이 많아지게 되어 String을 +연산으로 붙이지 않고 

StringBuilder를 사용하여 최적화를 진행하였다. StringBuilder는 

문자열 연산이 이루어질 때 새로운 객체를 생성하지 않고 버퍼 내에서 

수정이 발생하기 때문에 문자열 연산이 많을 때 최적화를 위해 사용하

는 객체이다.

2. 견적 추가를 위한 크롤링 기능

사용자가 견적을 만들기 위해 여러 가지 부품들에 대한 정보를 

얻기 위해 API를 사용하는 방법을 설계하였으나, 부품 호환 여부를 

체크하는 기능을 구현하기 위한 정보가 있는 API가 없으므로 아마존에

서 부품 정보를 크롤링 해오는 것으로 변경하였다. 아마존은 

JavaScript를 사용하여 동적으로 페이지를 생성하기 때문에 

Selenium을 사용하여 크롤링을 진행하였고 Xpath를 이용해 위치를 

지정해서 필요한 정보들을 추출하였다.

elements = driver.findElements(By.xpath( xpath ));

"//ul[@class='a-unordered-list a-vertical a-spacing-mini']

                              //li//span[@class='a-list-item']"

Fig. 3. 클래스와 Xpath를 이용해 크롤링을 지정하는 코드

3. 부품 조회기능 설명

부품 조회 페이지는 설계단계에서 부품을 검색한다는 것은 전 

부품들을 대상으로 검색해야 해서 1차적으로 카테고리에서 나뉜 

부품들을 대상으로 검색하는 것으로 처리하였다 처음 페이지에 들어갈 

때, 오버헤드가 크게 발생하지만 검색하고 부품을 비교하는 동안은 

DB에 부담을 주지 않는다는 장점이 있다.

Fig. 4. 부품 조회 플로우차트

JavaScript를 활용하여 검색 결과에 따라서 페이징 또한 구현하였으

며 카테고리별로 분류 후 검색 또한 가능하게 구현하였다.

4. 네이버 API 가격 조회기능

각 부품의 정보를 크롤링으로 가져왔지만, 아마존의 달러화 가격을 

그대로 사용할 수 없고 사용할 때마다 아마존을 다시 크롤링할 수 

없어서 네이버 쇼핑 API를 활용하여 부품의 이름을 매개로 네이버 

쇼핑에서 가격을 가져오도록 구현하였다.

String apiURL = 

"https://openapi.naver.com/v1/search/shop.json

?query=" + text+“&display=3&exclude=used:cbshop";

Fig. 5. 네이버 쇼핑 API 조회 부분 코드

그림5는 ajax 요청을 통해 가져온 정보인 부품 가격을 반환해주는 

컨트롤러 부분 코드이다. 매개변수를 통해 정확도 기준으로 3개의 

검색 결과를 가져오도록 구현하였으며, 반환된 3개의 가격 중에서 

가장 가격이 낮은 한 개의 가격만 남게 IF문을 사용하여 최저가를 

검색하도록 구현하였다. 만약 네이버 쇼핑에 등록되어 있지 않아 

조회된 값이 없으면 10,000,000의 초깃값이 그대로 남아있도록 해서 

출력하기 전의 값을 체크해서 만약 초기값이라면 조회된 값이 없음 

또한 출력할 수 있게 구현하였다.
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Fig. 6. ajax를 통한 조회 후 최저가 선정

그림6의 getData()와 조회된 데이터를 테이블에 추가하는 함수인 

그림7의 inputToTable()또한 비동기 통신을 통해 DB에서 정보를 

조회하기 때문에 두 가지 비동기 통신 간의 순서를 지정해줘야 한다. 

왜냐하면 데이터를 입력해주는 inputToTable()의 실행이 끝내기전에 

getData()에서 행의 정보를 가져와서 검색하려고 하면 데이터 입력이 

되어있지 않아 오류가 발생하기 때문이다.

Fig. 7. async와 await을 통한 비동기 통신 순서 지정

이 비동기 함수간의 순서를 지정할 때 async와 await을 활용하여 

구현하였다. 콜백함수를 사용하는 방법도 있었지만 async/await은 

무한 콜백을 방지할 수 있고 코드의 진행방식을 더욱 간결하고 직관적

으로 표현하기 때문이다. 비동기 함수 간의 순서를 지정해서 아직 

입력되지 않은 데이터의 가격 조회를 방지하였다. 또한 네이버 API에

서 단순 문자열로 전달된 가격을 사용자가 쉽게 읽을 수 있도록 

JavaScript의 Intl API를 활용해 구현한 formatCurrency()란 간단한 

함수로 문자에서 화폐로의 서식 변환을 처리해주었다.

const currency = new Intl.NumberFormat('ko-KR', 

{style: 'currency', currency: 'KRW' });

Fig. 8. Intl API를 활용한 서식 변환

5. 견적 정보 저장기능

견적 정보를 게시판 이용, 부품 조회를 하는 와중에도 항상 저장해야 

하므로 견적 정보를 클래스 형태로 Session에 저장하는 방식으로 

구현하였다. 클래스에는 각 부품의 이름만 저장되고 이 부품의 이름을 

이용해서 각 부품의 테이블에 접근해서 부품 정보를 읽어오도록 

구현하였다. 이를 통해 다른 페이지로 이동하여도 견적의 정보를 

session에 계속 저장하고 있어서 계속 서비스에서 값을 이용할 수 

있다.

6. 견적 호환 여부 체크 기능

견적에 정보가 저장된 Session에서 저장된 부품들의 정보와 지금 

추가하려는 부품의 정보를 비교하여 호환 여부를 체크하여 JavaScript

의 Alert 함수를 이용하여 사용자에게 부품 호환 여부를 알려주는 

기능을 구현하였다.

Fig. 9. 호환여부 체크 알림 메세지

7. 게시판 기능

견적들을 이용해서 글을 작성할 수 있는 기능 또한 구현하였다. 

견적에 대한 정보와 대화로 주고받은 정보가 최대한 서로 같이 노출되

는 것을 중점으로 개발을 진행하였다. 저장되어있는 견적을 이용하여 

바로 글을 작성할 수 있고 견적 없이 바로 글을 작성할 수도 있다. 

이러한 게시판에서 사용자는 대화방에 들어온 것처럼 서로 댓글을 

통해 대화를 나눌 수 있다. 처음에는 글의 본문만 보이지만 본문을 

클릭 시 대화창처럼 커지게 되어 마치 채팅방처럼 여러 사용자의 

의견을 쉽게 확인할 수가 있다. 또한 부품을 댓글에 첨부하는 것도 

가능하다. 부품 상세 조회 페이지로 연결된 이미지가 댓글에 추가되며 

이렇게 부품 정보를 댓글에 시각적으로 표시함으로써 더욱 사용자 

간의 직관적인 대화를 가능하게 하였다. 또한, 게시글의 견적에서 

부품을 내 견적으로 가져오거나 이 견적에서 사용된 부품의 정보를 

조회할 수 있다.



한국컴퓨터정보학회 하계학술대회 논문집 제31권 제2호 (2023. 7)

412

Fig. 10. 게시판의 견적 출력 모달

8. Pageable 클래스를 이용한 Page 구현

JPA(Java Persistence API)에는 Pageable이란 클래스가 있어서 

페이징의 구현이 매우 간결하다. PageRequest 객체를 생성할 때 

페이지 위치, 페이지 크기, 정렬 기준이 될 컬럼명, 오름차/내림차순 

정렬 여부들만 설정하면 자동으로 페이징이 된 데이터를 Page 자료형

으로 반환한다. 이 Page 자료형에는 Count 질의를 통해 전달된 

데이터의 개수 또한 들어있어서 이 정보를 통해 더욱 쉬운 페이징이 

가능하다.

PageRequest pageRequest = PageRequest.of(page, 

pageSize, 

          Sort.by("writeDate").descending());

Fig. 11. 페이징 컨트롤러 부분

페이징 구현을 위해 제공하는 Slice라는 자료형을 사용할 수도 

있었는데 Page 자료형과는 달리 생성 시 Count 질의를 날리지 않고 

다음 페이지가 존재하는지 아닌지만 반환하기 때문에 무한 스크롤 

등을 구현할 때 더욱 유리한 자료형이라 Page를 사용하는 방식으로 

개발을 진행하였다. 이처럼 JPA에서 지원하는 자료형과 클래스 덕분

에 더욱 쉽게 페이징 구현이 가능했다.

III. Conclusions

컴퓨터 견적을 맞추기 위해 여러 가지 부품들의 정보를 아는 것은 

중요한 일이다. 컴퓨터의 특성상 대체로 수년간 사용할 제품이므로 

한번 구매할 때 자신이 필요로 하는 단계의 제품을 신중히 구매해야 

한다. 또한 무조건 새 컴퓨터를 구매하는 것이 아니라 호환 여부를 

파악해서 필요한 부품만 바꿀 수도 있어 합리적인 소비를 하기 위해서

는 이러한 지식과 정보를 가지고 있어야 한다. 이러한 정보가 필요한 

사용자들에게 본 웹 사이트가 합리적인 소비에 도움이 되길 기대한다.
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