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● 요   약 ●  

비대면 교육이 증가함에 따라 강의, 특강과 같은 정보성 동영상의 수가 급격히 많아지고 있다. 이러한 정

보성 동영상을 보아야 하는 학습자들은 자원과 시간을 효율적으로 활용할 수 있는 동영상 이해 및 학습 시스

템이 필요하다. 본 논문에서는 GPT-3 모델과 KoNLPy 사용하여 동영상 요약을 수행하고 키워드 기반 해당 

영상 프레임으로 바로 갈 수 있는 시스템의 개발내용에 대해 기술한다. 이를 통해 동영상 콘텐츠를 효과적으

로 활용하여 학습자들의 학습 효율성을 향상시킬 수 있을 것으로 기대한다.

키워드: 정보성 동영상(informational video), 동영상 요약(video summarization), 

질문 생성(question generation), GPT 모델 (Generative Pre-trained Transformer)
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I. Introduction

정보성 동영상이란 전문 지식, 뉴스, 교육 등과 같이 다양한 주제에 

대한 활용가치가 있는 정보를 제공하는 동영상이다. 인터넷과 스마트

폰의 확산으로 사람들은 점점 더 많은 시간을 이러한 동영상 콘텐츠 

시청에 사용하고 있다. 그러나 정보성 동영상은 내용이 방대하고 

어려운 경우가 많아서 콘텐츠의 내용을 집중해서 받아들이기가 힘든 

경우가 많다. 최근에는 긴 문장을 자동 요약해주는 시스템에 대한 

개발이 많이 이루어지고 있다. 정보성 동영상도 핵심 내용을 자동 

요약해 줄 수 있으면 그 내용을 학습하는 데 도움이 될 것이며, 

학습 중 핵심 키워드에 대한 설명 부분을 바로 찾아갈 수 있다면 

학습효과를 높일 수 있을 것이다. 

본 논문에서는 GPT-3 모델과 KoNLPy 사용하여 동영상 요약을 

수행하고 키워드 기반 해당 영상 프레임으로 바로 갈 수 있는 시스템의 

개발내용에 대해 기술한다.

II. Related works

연구 [1]에서는 한국사 질의응답과 문제 자동 생성 시스템에 대한 

연구가 진행되었다. 해당 연구는 Transformer 기반의 인코더인 BERT

와 디코더인 GPT2를 활용한 시스템을 제안하였다. 연구 [2]에서는 

BERT 모델을 요약 추출 및 요약 생성에 활용하여 성능을 향상 

시키는 방법을 소개하고 있다. 이 모델은 신경망 기반 문장 추출 

모델을 사용하여 핵심 문장을 추출한 후, 추출된 문장을 BERT 모델의 

입력으로 활용하여 요약문을 생성한다.

본 연구에서는 BERT 모델이 아닌 GPT-3 모델을 사용하여 좀 

더 정확한 요약을 해주고 KoNLPy를 사용하여 키워드를 추출하고 

검색된 키워드 기반으로 해당 영상 프레임으로 갈 수 있게 한다.

III. The Proposed Scheme

3-1. 동영상 자막 데이터 수집

본 연구에서는 동영상 자막을 추출하기 위해 YouTube API를 

활용한다. YouTube API를 통해 동영상의 자막 데이터를 시간별 

및 분별로 수집한 후, JSON 형태로 변환하여 저장한다. 수집된 데이터

는 동영상에서의 내용과 정보를 확보하기 위해 사용되며, 이를 분석에 

활용하기 전에 데이터 튜닝 작업을 거친다. Fig. 1의 왼쪽은 시간별로 

수집한 자막 데이터이며 이중 summary의 문장을 재구성하여 전체 

자막 데이터를 만든다. (Fig. 1의 오른쪽)
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Fig. 1. 동영상 자막 데이터

3-2. GPT 요약 및 키워드 추출

본 연구에서는 추출된 자막을 기반으로 GPT-3 모델을 활용하여 

내용을 요약한다. 요약은 요약정도에 따라 세 단계 수준으로 구성된다. 

요약된 텍스트를 KoNLPy의 Mecab 라이브러리를 통해 문장의 형태

소를 분리하고, 자연어 처리 과정에서 품사 태깅과 불용어 제거하는 

과정을 거친다. 이후, 정제된 텍스트를 바탕으로 TF-IDF 모델을 

구축한다. 각 단어의 빈도수에 대한 가중치를 계산하며, 가중치가 

특정 기준을 넘어서는 경우 그 단어를 키워드로 식별하여 이를 요약문

에서 강조시킨다.

3-3. 키워드 기반 영상검색

본 연구에서는 사용자가 특정 키워드에 대한 영상 장면 검색기능을 

제공한다. 사용자가 키워드를 입력하면 영상에서 해당 키워드와 관련 

있는 시간대를 GPT-3 모델을 통해 추적하여, 시청자가 원하는 영상 

장면으로 바로 이동할 수 있도록 한다. 이러한 기능은 사용자가 불필요

한 영상 부분을 검색할 필요 없이 원하는 내용을 효과적으로 찾을 

수 있게 해준다.

3-4. 개발 결과

Fig. 2는 제안한 방법을 구현한 결과화면이다. 왼쪽에는 06분 

13초 분량의 “Grit: the power of passion and perseverance”에 

대한 동영상이 나오고 있으며, 오른쪽에는 본 동영상에 대한 요약을 

1수준에서 보여주고 있다. 또한 ‘아이들’, ‘아이큐’, ‘성적’이 중요한 

키워드로 추출이 되어 빨간색으로 강조되어 표시되고 있다. 이 중, 

‘똑똑함’으로 키워드를 검색했을 때 영상의 1분 35초로 바로 이동할 

수 있음도 확인하였다.

Fig. 2. 결과화면

IV. Conclusions

본 논문에서는 정보성 동영상 요약을 수행하고 키워드 기반 해당 

영상 프레임으로 바로 갈 수 있는 시스템의 개발내용에 대해 기술하였

다. 해당 시스템은 향후 웹 확장프로그램으로 추가하여 정보성 동영상 

시청 시 바로 활용할 수 있도록 기능을 확장해 나갈 것이다.
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