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요      지

강우가 지표면 아래로 침투할 때 초기에는 투수층이 불포화 상태이어서 부압이 작용하면서 침

투할 것이다. Richards 식(Richards, 1931)을 써서 불포화 투수층의 침투를 모의할 수 있다. 강우

가 지속되는 동안 하상 아래 어느 구간은 포화 상태가 되어 Richards 식을 더 이상 사용할 수 없

다. 하지만 현재까지의 연구는 Richards 식을 사용하여 침투를 모의하는 오류를 범하고 있다. 강

우에 의한 침투를 예측할 때 지표면에서의 침투율  가 필요한 데 현존하는 연구에서는 Horton

식(Horton, 1941)을 사용하여 초기 침투율  와 장시간 후 침투율  와 시간에 따라 지수함수로

감소하는 계수  의 3가지 계수값을 실험이나 현장 관측값에서 찾아서 쓰고 있다. 그런데, 이 계

수값은 강우강도  가 클수록 침투율  가 커지는 물리 현상을 반영하지 못하는 한계가 있다.

본 연구에서 먼저 포화 투수층에서의 침투를 모의하는 식을 개발하였다. 지표면 아래에서 불포

화 투수층에는 Richards식을 사용하고 포화 투수층에는 개발한 식을 사용하여 침투를 모의하였다.

또한 지표면에서의 침투율  를 구하는 공식을 개발하였다. 하상에서의 침투율의 최대값은

max     일 것이다. 여기서  는 투수층의 공극율,  는 유출수면의 위치,  는 지표

면의 위치이다. 지표면에서의 침투율의 최소값 min 은 지표면 바로 아래 지점에서의 침투율일 것

이다. 지표면에서의 침투율  로 max 와 min 사이의 적절한 값을 선택한다. 강우강도를  라

고 하면 지표면 위 유출수의 연속방정식은 다음과 같다:      . 즉, 유출수면의
위치  는 강우강도  가 클수록 또는 지표면에서의 유출율의 크기  가 작을수록 크다. 또한

지표면에서의 침투율  와 지표면 아래에서의 침투율  는    가 클수록 크다. 따라서, 강우강도

 가 클수록 침투율  ,  가 큰 현상이 잘 반영되었다. 강우-침투-유출 모형실험을 수행하여 강

우강도에 따라 침투율과 유출량이 다른 현상을 관측하여 수치실험 결과와 비교·검증하였다.
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