
1. 서 론

최근 자율운항선박 기술은 해양 분야에서 선박의 안전과 효

율, 경제성을 위한 핵심기술로 주목받고 있다. 국제해사기구는

자율운항선박(Maritime Autonomous Surface Ships, MASS)

을 선박 상태 및 주변 환경을 인식하고 스스로 판단하고 제어

하는 선박이라고 정의하였으며, 현재까지 자율 수준 2단계인

선원 승선, 원격제어선박, 시스템 고장 시 선원이 직접 대응하

는 수준까지의 기술개발이 진행되었다. ‥‥‥ (중략)

육상에서의 원격제어를 위해 항해사의 상황인식(Situation

Awareness, SA)에 의한 의사결정은 선박 충돌회피에 중요하

게 작용할 것으로 예상된다. 이 연구에서는 충돌상황에 대한

항해사의 의사결정 시간을 측정하였다.

2. 연구 방법

항해사는 항해 중 다양한 상황에 놓이며 충돌 예방을 위해 조

치를 취한다. 항해사의 SA가 의사결정으로 이어지며, 타

(Rudder)를 조작하고, 텔레그래프(Telegraph)를 사용하며, 레이

더(Radar)와 전자해도표시시스템(ECDIS)와 같은 항해계기를

운용한다. 항해사의 지연(Delay)은 잠재적인 충돌을 피하기 위

해 조치를 취하는 시간으로 정의되며, 이를 해결하기 위해서
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SA단계를 수행한다. 이후에 선박을 제어하기 위해 충돌회피에

대한 결정을 한다. 이러한 과정을 측정한 실험을 Fig.1 과 같은

방법으로 진행하였다.

‥‥‥ (중략) ‥‥

3. 실 험

실험 장비는 Kongsberg Maritime의 소프트웨어 및 선박

조종 시뮬레이션을 사용하였다. 실험에 참여한 참가자는 해양

대학교 4학년에 재학 중인 50명(남45, 여5)으로 구성하였고, 1

년 이상 상선에 승선한 학생을 대상으로 실험하였다.‥‥‥

(중략) ‥‥ 실험에는 항해 장비인 레이더와 전자해도표시시

스템(ECDIS), 제어장치인 Telegraph와 Rudder를 조종하며

각 참가자가 4개의 시나리오에서의 충돌회피방법을 실험하였

다. 시나리오는 4개로 구성되었다. 1, 2는 마주치는 상황

(Head-on), 횡단 상황(Crossing)이며, 3은 제한된 시야와 다수

의 어선, 4는 조종불능선(Not Under Command Ship, NUC)이

다. Fig. 2는 실험에 사용된 선박 조종 시뮬레이터이다.

Fig. 2 A Ship-handling Simulator

4. 결과 분석

실험 결과는 Table 1과 같이 피실험자가 항해계기 조작한

시간을 순서대로 나타내었다. 녹화된 실험 영상은 2초 단위로

구분하여 일정 시간 동안 조작하거나 만진 계기를 기록하였다.

50명 중 4명의 영상이 유실되어 46명의 기록을 측정하였다.

‥‥‥ (중략) ‥‥

실험참가자와 시나리오가 모든 상황을 대변하지 않기 때문

에 일반화하기에는 어려움이 있다. 하지만, 상황인식과 의사결

정에 대한 기초적인 시간을 제공한다는 점은 분명하다.

Control 2 4 ⋯ ⋯ 160

Participant

1

Radar v
Ecdis v v v
Telegraph v
Rudder

Participant

2

Radar v
Ecdis
Telegraph
Rudder v v v v

Table 2 Example of navigator action result of ship

handling simulation experiement

5. 결 론

자율운항선박의 연구가 활발히 진행되는 가운데, 육상 원격제

어를 하는 항해사의 충돌회피 의사결정이 중요할 것으로 예상

된다.

이 연구의 목적은 충돌상황에 주어진 항해사의 상황인식에 의

한 항해계기 조작 시간을 측정하여 의사결정을 분석하는 것으

로서, 이를 위해 다음과 같은 실험을 수행하였다.

‥‥‥ (중략) ‥‥‥.
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