
1. 서 론

해양 환경에서의 통신은 거리가 멀고 신호가 불안정하기 때문

에 에너지 소비가 많이 필요하다. 또한 해양 환경에서 적용되

는 기존의 무선 통신 기술은 많은 제약 조건을 가지고 있어서,

이러한 제약 조건을 극복하고 더 나은 통신을 위해서는 새로

운 기술이 필요하다 [1]. 빔 선택 기술은 해양 통신 시스템에

서 에너지 효율성을 향상시키기 위한 중요한 기술이다 [2]. 이

기술은 특정 지역에서 통신을 위해 필요한 빔을 선택하여 전

송하는 방식으로 작동합니다. 이를 통해 전체 전력 소비를 줄

이고, 신호 간 간섭을 최소화하여 더 나은 품질의 통신을 가능

하게 한다. 본 논문에서는 해양 환경에서의 빔 선택 기술에

대해 자세히 다루고 있다. 우선, 해양 통신 상황에서의 빔 선

택 기술의 원리와 적용 가능성을 살펴보고, 시뮬레이션을 통

해 에너지 효율성을 검증한다. 제안하는 빔 선택 기술은 기존

의 무선 통신 기술에 비해 많은 장점을 가지고 있다. 특히, 전

력 소비가 낮아지므로 배터리 수명이 더 오래 유지되고, 더 나

은 통신 품질을 제공할 수 있고 빔 선택 기술은 다른 환경에

서도 적용 가능하며, 이를 통해 보다 넓은 영역에서의 통신 품

질 향상을 기대할 수 있다. 이를 통해 해양 환경에서의 효율

적인 통신 시스템을 구축하는데 도움이 된다.

2.. 시스템 모델

본 논문에서는 단일 기지국(BS), 단일 수신단 부표를 포함하

는 해양 시나리오의 다운링크를 고려한다. 수신단인 부표는 다

중 안테나가 장착되어 있다.

2.1 채널 모델

셀룰러 타워에서 선박까지의 근해 통신 채널은 해수면에서

덜 반사되는 주요 LOS(line-of-sight) 경로를 가질 것으로 가정

한다. 이를 설명하기 위해 [3]에 자세히 설명된 대로 채널을 설
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Abstract : Wireless communication in marine environments requires a significant amount of power for long-range communication,
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명하기 위해 경험적 손실 Rician 페이딩 모델을 고안했다.

   

여기서 통신 거리는 d로 표시되고 경로 손실 지수는 α로 표시

된다. 은 small scale channel fading 계수로 수신단의 흔들린

각도를 고려한다.

2.2 빔 선택과정

수신단에서 수신 빔포밍을   의 빔폭을 가지는

빔을 각각 고려한다. 송신단에서 신호를 전송했을 때 해양 채널

을 통해 수신단에 들어온 신호에 대한 수식은 다음과 같다.

  

여기서 x는 송신신호 H는 채널 F는 수신 빔포밍, n은 AWGN

noise를 가정한다. 이를 통해 수신 Y에서의 빔 gain을 계산하여

비교한다.

3. 수치시뮬레이션

본 연구의 각도의 variance에 따라 빔게인을 분석하기 위한

것으로서 Table 1에서 simulation의 파라미터를 정리했다.

Table 1 Simulation parameter

 

Parameter Values

BS 안테나 높이 10 m

수신단 안테나 높이 4 m

Beamwidth 15, 30, 45

BS power 46 dBm

송수신 거리 5 km

4. 결 론

본 눈문에서는 파도의 움직임에 따라 어떤 폭의 빔을 선택하

는 것이 이득인지 시뮬레이션 결과를 통해 확인했다. 그림 1의

결과 그래프에서 알 수 있듯이 파도의 움직임이 작을 때 좁은

빔폭의 빔을 사용하는 것이 capacity 확인결과 성능이 훨씬 좋

그림1. 파도 상황에 따른 수신단에서의 capacity

지만 파도의 움직임이 커서 움직인 각도의 variance가 커질수

록 좁은 빔폭의 빔을 사용했을 때 성능이 더 좋은 것을 확인했

다. 이를 통해 현재 파도 상황에 따라 적응형 빔을 사용한다면

송신 파워를 적게 사용하더라도 더 좋은 성능을 낼 수 있음을

확인했다.
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