
1. 서 론

등부표는 조류, 바람 등 외력에 의해 이출거리가 발생하여

선회반경이 형성되고 이러한 외력으로 인하여 유실, 위치이동

등이 발생할 수 있고 선박추돌 등 항해안전 사고도 발생할 수

있다. ‥‥.‥‥(중략)‥‥. 본 연구에서는 AIS 및 RTU가 설

치된 등부표를 대상으로 관리 기술을 연구하였다.

2. 등부표 현황

등부표는 선박 통항의 안전을 위하여 필요한 시설로 항해하는

선박에게 암초나 수심이 얕은 곳의 소재를 알리거나 항로의 경

계를 알리기 위하여 침추를 해저에 고정시켜 부체를 띄워 놓은

구조물이다. ‥‥(중략)‥‥.

2.1 지방청별 등부표 현황

목포청과 동해청을 제외한 9개 지방청과 진도소, 제주단에서

AIS 및 RTU가 설치된 등부표를 운영 중이다.‥‥‥ (중략)

‥‥‥. 각 지방청별 운영중인 등부표 현황 Table 1과 같다.

Table 1 Current status of Light Buoy

LL-24 LL-26 LL-28 LS-24 LAN-100

36 169 5 16 6

2.2 등부표 종류별 현황

등부표의 종류로는 LL-24, LL-26, LL-26(M), LS-24, LL-28,

LANBY-100 등이 있으며 수심과 조류 등 해양환경과 각 해역의

특성에 맞게 설치 및 운영되고 있다. ‥‥(중략)‥‥. 등부표 종

유별 현황은 Table 2와 같다.

Table 2 Current status of Light Buoy type
LL-24 LL-26 LL-28 LS-24 LAN-100

36 169 5 16 6

3. 등부표 사고현황 및 분석

2009년부터 2018년까지 등부표 사고내역을 조사하였다. 등부

표 사고가 57%로 가장 많이 발생하였고,‥‥(중략)‥‥.

Table 3은 등부표 종류별 사고 현황을 나타낸 것이고, Table 4

는 원인별 사고 현황을 나타낸 것이다.

Table 3 Accident Status of Light Buoy type

광파표지 형상표지 음파표지 전파표지 특수표지

997 14 12 92 19

Table 4 Accident Status of Cause

외력 기기고장 선박추돌 기상악화 원인미상

24 336 105 66 116

‥‥(중략)‥‥.

4. 위치 데이터 및 이상치(Outlier) 분석

본 연구는 AIS 또는 RTU가 설치된 등부표에 대한 이탈

위험 인지, 항해안전 사고 예방 등 안전대책 강화를 위해

Outlier(이상치) 분석을 통한 등부표 선회안전반경 정보

제공을 연구 하는 것으로서, ‥‥‥ (중략) ‥‥‥.
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요 약 : Outlier(이상치) 분석을 통한 등부표 선회안전반경 정보 제공에 관한 연구는 AIS 또는 RTU가 설치된 등부표에 대한 이탈 위험 인

지, 항해안전 사고 예방 등 안전대책을 강화하기 위한 연구이다. 등부표는 조류, 바람 등 외력에 의해 이출거리가 발생하여 일정한 패턴으로 선

회반경이 형성되나 외력으로 인하여 정상범위에서 벗어나 유실, 위치이동 등이 발생할 수 있고 이는 선박추돌 등 항해안전 사고로도 이어질 수

있다. 이러한 등부표 사고는 물적 피해비용과 이용자의 안전운항에 대한 심리적 부담감 또는 위험감수 등의 추가적인 행정소요 비용이 발생할

수 있다. Outlier(이상치)란 외력 등으로 인해 최대 이출거리 이내 정상범위에서 벗어나거나 존재할 수 없는 극단적인 위치 값으로써 21년도 등

부표 위치 데이터를 일정 단위 방위별로 분석해 본 결과 Outlier(이상치)가 식별되었다. 따라서 등부표의 안전한 위치 상태를 시스템적으로 모

니터링 하기 위해 Outlier(이상치) 분석을 통한 등부표 선회안전반경 정보 제공에 관한 연구를 하였다.
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4.1 위치 데이터 분석

등부표는 수심의 2~2.5배 길이의 체인으로 부체가 연결되어

있고 조류, 바람 등 외력에 의해 이출거리가 발생하여 선회반

경이 발생되며‥‥‥ (중략) ‥‥‥. 관리자들이 보다 효율적

이고 체계적인 관리가 가능할 것으로 판단된다.

4.2 이상치(Outlier)분석

등부표의 위치 데이터를 15도 단위 방위별로 분석해 본 결과

일부 방위에서 이상치(Outlier)가 식별되었고‥‥‥ (중략)

‥‥‥. 이상치(Outlier)를 이용하여 이탈인지, 사고인지 등을

할 수 있다.‥‥‥ (중략) ‥‥‥. 시스템적인 관리를 통해 등

부표의 안전위치 확인 및 통항 선박의 안전항해에도 기여할

것으로 판단된다.

5. 결 론

등부표 사고는 인적/물적 피해비용과 더불어 이용자의 안전

운항에 대한 심리적 부담감 또는 위험감수 등의 추가적인 행

정소요 비용이 발생할 수 있다. ‥‥‥(중략)‥‥‥. Outlier

(이상치) 분석을 통한 등부표 선회안전반경 정보 제공으로 인

적/물적 피해비용 절감 및 통항 선박의 안전항해에도 기여할

것으로 판단된다.

사 사

이 논문은 2023년 해양수산부 재원으로 해양수산과학기술진

흥원의 지원을 받아 수행된 연구임

(해양 디지털 항로표지 정보협력시스템 개발(3/5) (20210650)

참 고 문 헌

[1] 이명기(2020), 등부표 접촉사고 발생의 위험성 평가에 관

한 기초 연구, 한국항해항만학회지 제44권 제3호

[2] 해양수산부(2017), 항만 및 어항 설계 기준

한국항해항만학회 291 




