
1. 서 론

최근 한반도 근해에서 불법 어업으로 인한 피해가 자주 발생

하고 있다 (Kim et al. 2018). 또한 주변국의 허가 받지 않은

선박의 영해 침해도 빈번하다. 광범위한 바다를 수색 및 관제

만으로 모니터링하기에는 물리적으로 한계가 있고, 많은 비용

과 인력이 필요하다. 따라서 위성영상을 활용한 광범위한 해

역을 동시에 모니터링하고 관제하는 방안이 제시되고 있다.

또한 해상교통량 증가로 인한 선박사고도 매년 꾸준히 발생

하고 있다 (Kim and Kang, 2021). 선박사고는 환경적, 경제적

피해와 더불어 인명피해까지 초래할 수 있기 때문에, 사전적

인 관리와 규제가 필수적이다. 그리고 국제해사기구의 여러

환경 규제가 시행되면서 환경적인 측면에서도 운항중인 선박

에 대한 모니터링이 중요해졌다 (Kim and Kang, 2021).

통신의 발달과 데이터 축적의 중요성으로 선박자동식별장치

(Automatic Identification System; AIS) 데이터를 지속적으로

수집 및 저장할 수 있게 되고, 인공지능 기법을 활용한 영상처

리기법이 발전하면서 위성 영상으로 선박을 식별하고 이를 검

증할 수 있게 되어, 위성분야에서 선박탐지와 관련된 많은 연

구가 수행되고 있다. 이를 기존에 활발히 수행되고 있던 해양

위성을 활용한 해양 환경/기상 예측 분야와 접목하면 선박운

항과 관련된 유의미한 연구를 수행할 수 있을 것이다.

따라서 본 연구에서는 해양위성을 활용한 선박탐지와 관련

된 선행연구를 소개하고 이를 해양 환경/기상 예측연구와 연

계하여 선박운항 분야에서 활용할 수 있는 방안을 소개한다.

2. 선박탐지에 활용되는 해양위성

선박탐지에 대표적으로 활용되고 있는 위성은 SAR(Synthetic

Aperture Radar)가 있다. 광학 위성을 활용한 영상은 기상 악화

시와 야간에는 촬영이 어렵지만, SAR 영상은 기상상태와 무관

하며 야간에도 촬영이 가능하다 (Lee et al., 2012). 따라서 SAR

영상은 선박 탐지에 효과적이다.

또한 어선 탐지에 있어서는 야간 불빛위성인 S-NPP(Suomi
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National Polar-orbiting Partnership 및 후속위성인

NOAA-20의 VIIRS(Visible Infrared Imaging Radiometer

Suite) DNB (Day & Night Band) 영상을 활용하면 야간에 조

업 중인 어선을 탐지하는 방법도 있다.

그리고 ‘초소형 위성체계 개발 사업’ 등과 같은 국가 연구과

제가 수행됨에 따라, 지속적인 해양/선박 관리를 위한 위성활

용이 가능해질 것으로 예상된다.

3. 해양위성 활용 선박탐지

광학 위성 영상을 활용할 경우, 영상의 공간 해상도에 따라 선

박을 탐지하고 식별하기 어려운 한계점이 있지만, 딥러닝 기술

의 발달로 저해상도 영상을 고해상도 영상으로 향상 시키는 초

해상화 기술(Super Resolution)로 선박 탐지의 정확도를 높이려

는 연구가 수행 중에 있다 (Park et al., 2022).

또한 가장 활발히 수행되고 있는 SAR를 활용한 선박탐지 연

구는 CNN(Convolutional Neural Network) 기반의 영상처리

딥러닝 알고리즘으로 선박 탐지의 정확성을 점점 높이고 있다

(Wei et al., 2020). SAR 기반의 선박 탐지와 관련된 예시는

Fig. 1과 같다.

Fig. 1. Ship detection based on SAR image(Wei et al., 2020)

한국해양과학기술원의 해양위성센터에서는 야간불빛 위성 자

료를 활용하여 AIS 데이터와 위성 영상을 비교하고, 식별된 야

간조업 중인 어선의 DNB 조도 범위를 도출하여, 조도 범위에

해당하는 값을 자동으로 탐지할 수 있는 인공지능 기반 모델을

제안하는 연구가 수행 중이다.

4. 해양 환경/기상

한국해양과학기술원의 해양위성센터에서는 GOCI-II

(Geostationary Ocean Color Imager-II)의 주관운영기관으로서,

해색(Ocean Color)자료에 해당하는 다양한 산출물(26종)을 생

성하고 배포하고 있다. GOCI-II의 Level 2 자료(대기보정을 거

친, 해색 산출물과 다양한 해양환경/대기/육상 활용 알고리즘

산출물)를 활용하면, 선박운항 분야에서 참조해야 할 해무 · 적

조 지수 · 해빙 · 표층 해류 · 어장환경지수 등의 정보를 수집

하고 분석할 수 있다.

5. 결 론

선박운항 분야에서도 광역적 해역의 관리가 필요해지면서, 해

양위성을 활용한 선박 탐지 및 선박 운항 보조와 관련된 연구

가 필요해졌다. 현재 해양위성 분야에서는 어선 탐지를 시작으

로 화물선을 탐지하는 연구까지 수행되고 있다. 하지만 해기분

야에서도 해기지식을 활용하여 선박 운항 · 관리자 측면에서의

더욱 심도있는 연구가 진행될 필요가 있다. 그리고 해양위성을

활용한 해양 환경/기상 분석이 가능하므로, 선박 탐지와 더불어

해양 환경/기상 예측연구가 결합될 필요가 있다.
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