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Abstract : The purpose of this research and development is to develop a structure module that improves the efficiency and constructability of the 

layout structure as well as the design development of rainwater permeable storage tank blocks using inorganic binders and aggregates with the aim of 

reducing greenhouse gas (CO2) with eco-friendly materials. In addition, for the efficient response to flooding of the developed permeable storage 

structure, we present a technical solution for combining drone mapping technology and flood monitoring technology that can analyze topographical 

factors in detail.
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1. 서 론

본 연구개발은 친환경 소재와 온실가스(CO2)저감을 목표로 무기질 결합재와 골재를 활용한 빗물침투형 저류조 블록의 디자인 개

발과 더불어 배치구조의 효율성과 시공성을 향상시킨 구조체 모듈을 개발하는데 목적이 있다. 또한 개발된 침투성 저류구조물의 효

율적인 침수대응을 위하여 지형적 요인을 상세하게 분석할 수 있는 드론 맵핑 기술과 침수 모니터링 기술을 접목하기 위한 기술적 솔

루션을 제시하고 한다.

2. 기존 홍수저감시설의 한계점

지역 개발에 따른 도시화는 녹지의 불투수면적 증가, 우수 저류. 침투기능 저하를 초래하여 우수가 일시적으로 빠르게 집중되어 도

심지 침수피해 빈번하게 발생하는 등 도시는 홍수에 더욱 취약해 질 수밖에 없는 것이 현실이다. 특히 도시 침수피해의 주요 원인은 하

수관거 설계빈도를 초과하는 집중호우로 인하여 지표에서 우수를 저류 및 침투시키는 시스템의 한계를 넘어서게 되어 우수를 저장하

거나 땅속으로 침투시키는 공간을 많이 확보하는 것이 필요하다. 기존 빗물 침투시설 관련 유사 기술로서 침투 트렌치, PE 침투 저류

조 등은 정확한 저류량의 산정이 어렵고 토지이용의 한계, 구조적 불안정 등의 문제점이 존재한다. 

본 연구에서 제안하는 기술은 지역적 우수를 가정하여 지형적인 흐름을 파악하고 각각의 리스크 환경을 분석하여 대규모 저류시설

의 홍수방지와 on-site식 우수 침투저류기능의 복합화로 효율성 향상시킬 수 있는 솔루션을 제공할 수 있다.

3. 홍수저감 설계 구현기술

본 연구의 핵심기술은 효율적인 분산식 침투 및 우수유출 저감 시설물을 구축하기 위한 요소기술을 개발하고 블록 설치 최적지 선

정을 위한 드론영상 기반 침수 모니터링기술을 접목하는데 있다. 본 연구에서 제안하고 있는 소재기술은 친환경 무기계 소재를 활용

한 황토 빗물침투 저류조는 설치 후에도 높은 구조적 안정성을 바탕으로 토지 이용에 제한이 없으며 기존의 시멘트계 구조물에 비하
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여 친환경적이기 때문에 토지의 오염도 적은 장점이 있다. 

또한, 본 연구의 차별화 방안으로는 도심지의 우수를 효과적으로 제어할 뿐만 아니라 지역적 지형요인을 파악하고 우수의 분산식 

통제 설계법을 확립하여 우수의 유입이 많은 지역에 지하구조물을 구축함으로써 집중적인 호우피해를 막을 수 있다는데 특징이 있

다. 기존의 우수관거, 투수포장, 측구 등과 접목하여 설치가 가능하며 지하구조물로서 역할을 충분히 할 수 있기 때문에 별도의 유지

관리가 필요 없으며 물의 침투가 자유롭기 때문에 지반으로 자연스럽게 물을 방류하는 것이 가능하다. 

드론을 활용한 침수 모니터링, 우수의 흐름과 집중에 대한 자료 획득 등의 연구는 기존에 연구되고 개발된 기술이 많이 존재함. 하

지만 기존의 기술은 수치지형도 기반의 10m급 지형정보를 활용한 유체역학 시뮬레이션으로 보 개방에 따른 침수지역, 유속 등을 시

뮬레이션하는 기술이다. 침투블록 설치대상지 선정을 위한 지상지물이 고려된 센티미터급의 지표면모델을 이용하여 강수전후 드론

영상 모니터링 자료를 바탕으로 침수시뮬레이션을 수행함으로써 침투블록 설계 시 객관적인 침수시뮬레이션 의사결정 자료와 지역

전체의 유기적인 집중호우 대응에 필요한 토털솔루션을 제공할 수 있다. 특히, 우수량의 산정과 우수의 흐름에 대한 모니터링은 시뮬

레이션 및 드론 정찰을 통하여 검증이 가능하므로 종합적인 설계기법의 합리성을 제시할 수 있다.

그림 1. 침투성 저류시설 설치 개념도 그림 2. 드론영상 기반 침수 모니터링 기술 예시

그림 3. 수치지형도 DSM 변환 그림 4. 토지피복도 맵핑 결과

4. 결 론

본 연구를 통해 친환경 무기결합재를 활용한 황토 빗물침투 저류조는 설치 후에도 높은 구조적 안정성을 바탕으로 토지 이용에 제

한이 없으며 기존의 시멘트계 구조물에 비하여 친환경적이기 때문에 토지의 오염도 적은 장점이 있다고 판단된다. 또한 드론으로 항

공촬영하여 정사영상과 DSM(Digital Surface Model) 및 DEM(Digital Elevation Model)에 침수범람 영역과 정도를 가시적으로 표현

할 수 있는 침수범람 예측 시스템과 방법을 제시하여 침수범람 시뮬레이션을 효율적으로 검토하는 것이 가능하여 도심지의 홍수설계

기법을 제안하는 것이 가능할 것으로 판단된다.




