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Abstract : In an era where everything is digitalized using AI(Artificial Intelligence), such as the ChatGPT craze, the evacuation guidance system 

still uses an analog and fixed method, so there is a limit to quick response in case of fire. In order to overcome this, we introduce a digitally trans-

formed evacuation guidance system using AI and discuss its effectiveness.
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1. 서 론

4차 산업혁명을 계기로 사회 전영역에 걸쳐 디지털 대전환이 진행되고 있고, 특히 최근 ChatGPT 열풍에서 보듯이 AI가 일상화되

는 시대에 살고 있다. 그러나 피난유도시스템은 여전히 아날로그 방식에 고정식 대피안내를 하고 있어 재난 발생 시 신속히 대응하는

데 한계가 있다. 

이를 극복하기 위해 AI를 활용하여 화재를 자동으로 감지하고, 안전하고 빠른 대피경로를 자동으로 산출하고, 각 지점에서 최적 대

피방향을 가변식으로 안내하는 지능형 피난유도시스템을 개발하였다. 

본 논문에서는 기존 방식의 한계를 분석하고 지능형 피난유도시스템의 효과를 제시하고자 한다.

2. 기존 피난유도시스템의 한계

지난 수십년 동안 피난유도시스템은 고정식 수동형 유도등과 경보설비(경종, 비상방송 등)에 의한 일괄적 대피방법을 사용하고 있

다. 이로 인해 대피자는 발화점과 확산상황을 알기 어렵고, 유아수준으로 지능이 떨어진 패닉상태에서 스스로 대피방법을 찾아야 하

여, 인명피해가 끊이지 않고 있다.

그림 1. 고정식 대피안내와 인력의존형 방식의 한계

그림 1과 같이 기존 비상유도등은 해당 피난구와 대피방향이 안전한지 알 수 없고, 안전관리 인력이 있더라도 사각지대가 발생하고 

재난대응 공백 시간이 증가할 수 밖에 없는 구조적인 한계를 가지고 있다.
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3. AI 활용, 지능형 피난유도시스템

이러한 기존 방식의 한계를 극복하기 위해, AI를 활용하여 화재발생 위치를 회피하여 대피할 수 있는 안전한 경로를 자동산출한 후 

현장의 가변식 안내장치를 통해 안전한 대피방향을 안내해주는 지능형 피난유도시스템을 그림 2와 같이 개발하였다. 화재확산 시 즉

시 안전경로를 갱신하여 가변식 안내장치를 통해 안전 대피방향을 즉시 변경하여 항상 최적의 대피방향을 안내한다.

본 시스템은 그림 3과 같이 기존 화재수신기와 연동하여 화재발생 위치를 수신하여 AI 서버에서 최적경로를 산출한 후 무선중계기

를 통해 현장의 가변식 안내장치를 제어하는 구조이다. 여기서 AI 서버를 통한 최적경로 산출 속도는 청담CGV 11층 건물 기준 1초대

로 해외 솔루션 대비 월등히 우수한 성능을 발휘하여 상시 최적안내를 가능하게 한다. 현장 가변식 안내장치는 5가지(상하좌우, 진입

금지) 대피방향을 LED, 불빛, 소리로 안내하여 패닉상태의 대피자도 쉽게 인지할 수 있도록 하였다.

본 시스템은 표 1과 같이 다양한 환경에서 공인시험을 통해 성능을 검증받았고 평균 30% 이상의 대피효율이 나타나는 것으로 드러

났다.

표 1. 지능형 피난유도시스템 대피효율 측정 결과

성능검증 대상 대피시간 단축율 검증기관

롯데백화점 센텀시티점 32% 한국화학융합시험연구원

해양과학기술원 이사부호 36% 한국해양과학기술원

GS건설 안전혁신학교 30% GS건설

4. 결 론

본 연구를 통해 피난유도시스템도 AI를 통해 디지털 전환이 가능하다는 것을 확인하였다. 안전요원 없이도 재난상황에서 AI가 정

확히 상황판단을 한 후 최적의 대안을 실시간 제공하여 대피자가 더 빠르고 안전한 경로로 대피하여 골든타임 손실을 없앴다는 것이 

가장 큰 효과이다. 날로 대형화, 복잡화, 고밀화되는 최근 건축물 환경에서 재난 발생 시 대규모 인명피해 우려가 급증하는 현시점에 

이러한 지능화된 피난유도시스템의 필요성은 더욱 높아질 것으로 전망된다.
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그림 2. 지능형 피난유도시스템 개념도 그림 3. 지능형 피난유도시스템 구성도




