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Abstract : The objective of this study is to evaluate the airborne sound insulation performance between housing units and community facilities 

during the construction phase. Community facilities adjacent to housing units can lead to noise problems, hence it is necessary to minimize noise 

transmission during the design phase. However, flanking noise transmitted through gaps of structures, windows, pipes, and other openings may result 

in substandard sound insulation performance falling below the design standards. Therefore, It is crucial to measure airborne sound insulation in the 

field during the construction phase. The measurement was conducted using the survey method for the field measurement of the airborne sound 

insulation in accordance with KS F ISO 10052:2021. Although the noise standards caused by community facilities in apartment complexes are not 

specified in current laws and regulations, desired noise level was set based on international guidelines for indoor noise. First, the level of noise 

generated in community facilities was estimated, and then the sound insulation performance was evaluated to determine whether the desired noise 

level was achieved.
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1. 서 론

1.1 연구의 목적
본 연구는 현장 시공 단계에서 사례 조사를 통해, 주민공동시설과 세대 간의 공기전달음 차단 성능 평가 방법을 연구하기 위해 수행

되었다. 공동주택에서 주민공동시설(헬스장, 골프장, 카페 등)이 세대 근처에 위치하면 소음 문제를 일으킬 수 있으므로, 설계 단계에

서 소음 전달을 최소화하는 것이 필요하다[1]. 그러나 실제 건물에서의 공기전달음 차단 성능은 일반적으로 설계 단계에서 예측한 결

과보다 낮아지는 경향이 있다. 특히 구조체, 창호, 배관 등의 틈새로 인해 발생하는 측로전달음은 공기전달음 차단 성능을 하락시키는 

주요 원인 중 하나이다[2]. 그러므로 세대에서 주민공동시설 소음의 발생 수준을 파악하려면, 설계 단계에서의 분석과정만큼 현장 시

공 단계에서 공기전달음 차단 성능을 측정·평가하는 것이 중요하다.

2. 본 론

2.1 연구 방법 및 목표 소음기준 설정
공기전달음의 차단성능은 ‘KS F ISO 10052:2021 공기전달음 간이 측정 방법’에 의거하여, 주민공동시설에서 무지향성 스피커를 

사용하고 세대 내에서 마이크로폰을 설치하여 실간음압레벨차를 측정하였다. 다음 절차로는 주민공동시설에서 발생하는 소음 수준

과 잔향시간 등을 반영하여, 상부층 세대 거실과 침실에서의 실내소음도를 예측하였다. 해당 예측값을 평가하기 위한 소음 기준은 현

행 법률과 규정에서 명시되어 있지 않으므로, WHO의 실내 소음 가이드라인을 참고로 하여 목표 소음기준을 등가소음도 기준 거실 

35 dB(A), 침실 30 dB(A)로 설정하여 만족 여부를 평가하였다[3]. 

2.2 공기전달음 차단성능 현장 측정 결과
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주민공동시설 상부층 세대의 거실과 침실에서 배경소음도와 실간음압레벨차의 측정 결과를 그림 1에 나타내었다. 측정 결과 실간

음압레벨차는 중심주파수 대역별로 약 37~54 dB 정도의 차단 성능을 갖는 것으로 분석되었다. 단, 현재 공동주택이 공사중인 상황이

므로 배경소음도가 높은 수준으로 측정되었으며, 이는 실간음압레벨차를 제대로 평가하기 어려운 환경이므로, 실제 차음성능은 현장 

측정값보다 다소 높을 것으로 판단된다. 실간음압레벨차의 예측값은 해당 장소의 바닥-천장 구조를 통해 계산하였으며 그림 1에서 점

선으로 표시하였다. 현장 측정값이 예측값보다 낮게 평가된 이유는 첫째로 높은 배경소음도로 인한 실간음압레벨차 측정 오차의 영

향이며, 이와 더불어 창호·배관 등의 틈새로 인한 측로전달음의 영향 때문인 것으로 사료된다. 

그림 1. 주민공동시설 인접 세대에서의 배경소음도, 실간음압레벨차 측정 결과 및 사진 자료 

2.3 세대 내 실내소음도 평가
상부층 세대 내 실내소음도는 주민공동시설 중 운동시설에서 발생하는 소음도와 차음 성능 현장 측정값, 잔향시간 등을 사용하여 

평가하었다. 운동시설에서는 강한 저음역대의 음악소리와 함께 운동기구 사용 시 소음이 발생할 것으로 가정하여 타 주민공동시설에

서의 측정값을 반영하였다. 잔향시간은 국토교통부의 ‘공동주택의 소음측정기준’에서의 표준잔향시간을 반영하였다. 세대 내 실내

소음도는 수식 (1)을 통해 산출하였으며, 목표 소음기준과의 평가를 위해 A-가중 소음레벨 단일수치로 계산하였다. 평가 결과 세대 내 

실내소음도는 거실 23.5 dB(A), 침실 27.5 dB(A)로 모두 목표 소음기준을 만족하는 것으로 평가되었다.

Lihouse LicommunityRi
′log×VTiS (1)

Li,house : 중심주파수 대역 별 세대 내 실내소음도 (i=125Hz, 250Hz, 500Hz, ...)

Li,community : 중심주파수 대역 별 주민공동시설 내 실내소음도

R’i : 중심주파수 대역 별 겉보기 음향감쇠계수

V : 세대 내부 체적 [m3]

S : 주민공동시설과 면하는 바닥 혹은 벽체 면적 [m2]

Ti : 중심주파수 대역 별 잔향시간

3. 결 론

본 연구에서는 주민공동시설에 인접한 세대 내부에서의 공기전달음 차음성능을 시공 단계인 현장에서 평가하는 방법과 함께 세대 

내 실내소음도 발생 수준의 예측 방법을 사례 조사를 통해 연구하였다. 현장 평가 결과 실간음압레벨차는 약 37~54 dB 측정되었지만, 

측로전달음의 영향과 높은 배경소음도로 인해 차음성능이 다소 낮게 평가된 것으로 사료된다. 따라서 인테리어 공사가 모두 완료되

고 틈새가 최소화되는 준공 이후에는 실제 차음성능이 기존보다 더 높아질 것으로 예상된다.

현재 측정된 차음성능을 기준으로 세대 내부에서의 실내소음도를 평가한 결과, 거실 23.5 dB(A), 침실 27.5 dB(A) 수준의 소음도가 

발생할 것으로 산출되었으며, 이는 본 연구에서의 목표 소음기준인 30 dB(A)를 만족하는 수준인 것으로 평가되었다. 
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