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Abstract : The unit curtain wall is an exterior finish currently used on the exterior walls of high-rise buildings. Although the structural impact is not 

significant due to the non-strength wall, in the case of the unit curtain wall to which the factory manufacturing method is applied, deformation of the 

profile may occur according to its own weight. Therefore, in this study, stability is evaluated through design standard calculation applied when 

finishing the outer wall according to the design shape of the unit curtain wall profile.
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1. 서 론

커튼월(Curtain Wall)은 하중을 지지하지 않는 건축 외장용 벽체로, 기둥, 보, 바닥판으로 형성되는 구조부(Frame)의 외부를 유리, 

금속재 또는 무기질의 재료를 사용하여 건식으로 제작, 설치되는 비내력벽을 총칭한다[1]. 커튼월은 이처럼 초기에는 하중을 부담하지 

않는 비내력벽의 의미로 사용되었으나 최근에는 건축물의 외부마감을 통칭하는 뜻으로 사용되고 있다. 이러한 커튼월은 건축물이 고

층화되고 규모도 커짐에 따라 경량성, 시공성, 디자인적 심미성 등의 장점들로 인하여 외부마감으로 주목받으며, 사용이 증가하였다. 

커튼월의 시공 방법은 조립방식에 따라 스틱 커튼월 시스템과 유닛 커튼월 시스템으로 구분된다. 스틱 커튼월 시스템은 사용부재를 

설계된 규격과 치수에 따라 절단하여 현장 반입 후, 조립하는 방식이며 유닛 커튼월 시스템은 유리 및 패널을 포함한 모든 프레임 부재

를 공장에서 제작한 후, 현장에서는 설치만 하는 방식이다[2]. 외피의 기밀성능이 낮은 경우, 흔히 외풍으로 불리는 공기의 흐름이 발

생하게 되며, 동·하계 열악한 열적 조건을 가진 외기가 실내에 유입되어 불쾌한 실내환경과 건물의 냉난방 에너지소비를 증가시키게 

된다. 일반적으로 업무용 건물에서 적용되는 커튼월 시스템은 유닛 간의 조인트 부위가 반복적으로 발생하여 기밀성능 측면에서 취

약할 수 있다. 고층 건물에 적용되는 커튼월 시스템의 기밀성능은 건물 에너지 절약 및 연돌효과 저감을 위해서 필수적 조건이다[3].

따라서 본 연구에서는 기밀성능의 향상을 위한 유닛 커튼월 프로파일의 설계 과정에서 형상 변화에 따른 구조 성능의 검토를 통하

여 유닛 커튼월 시스템의 안전성 향상방안을 검토하고자 한다.

2. 검토대상 및 분석 결과

2.1 검토대상
본 연구에서 적용된 유닛 커튼월은 너비 1,500mm 높이 4,000mm의 목업 테스트 수준의 범위에서 구조 성능을 검토하였으며, 관련 

기준은 AAMA TIR-A11(Maximum Allowable Deflection of Framing Systems for Building)을 적용하였다. 검토를 위한 프로파일의 형

상은 그림과 같다. 유닛 커튼월의 경우, 스틱 커튼월과 달리 완성된 유닛이 현장에서 조립되는 방식으로 그림과 같이 암·수(Male, 

Female)의 프로파일이 서로 다른 유닛으로 구성 및 결합하는 방식이며 이에 따라 기밀성 저하가 발생할 수 있기 때문에 공기의 흐름을 

줄일 수 있는 설계 반영이 요구되고, 이에 따른 구조적인 영향을 검토하였다. ALT1의 경우, 너비는 100mm, 폭은 215mm 이며, 이후 

개선된 ALT2, 3의 경우, 너비는 80mm로 내부 공간을 축소하여 공기가 흐를 수 있는 공간을 최소화하였다. 검토를 위한 알루미늄 부

재는 A6063-T5 부재를 적용하였다.
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그림 1. 유닛 커튼월 프로파일 형상(좌부터 ALT1~4)

2.2 분석 결과
ALT1에 대한 Male 멀리온 검토 결과 실제응력은 0.3t/cm2으로 나타났으며 허용응력은 0.57t/cm2으로 나타나 53%의 허용응력에 

도달한 것으로 나타났다. 실제 처짐과 허용 처짐에 대한 검토 결과 실제 처짐은 6.47mm로 나타났고, 허용 처침은 22.86mm로 나타나 

허용 처짐 범위의 28%가량에 미치는 것으로 나타났다. 

ALT2부터는 Male 멀리온과 Female 멀리온을 구분하여 검토하였다. 이는 ALT2부터 프로파일의 너비의 감소에 따른 암·수 부재에 

대한 상호검토가 요구되기 때문이다. 프로파일의 너비를 줄인 ALT2의 경우, 검토 결과 실제응력은 0.38t/cm2으로 나타났으며 허용응

력은 0.62t/cm2으로 나타나 61%의 허용응력에 도달한 것으로 나타났다. Female 멀리온에 대한 구조 검토 결과, 실제응력은 0.37t/cm2

으로 나타났으며 허용응력은 0.57t/cm2으로 나타나 66%의 허용응력에 도달한 것으로 나타났다.

ALT3의 경우, Male 멀리온에서 실제응력은 0.54t/cm2으로 나타났으며 허용응력은 0.64t/cm2으로 나타나 84%의 허용응력에 도달

한 것으로 나타났다. Female 멀리온에 대한 구조 검토 결과, 실제응력은 0.54t/cm2으로 나타났으며 허용응력은 0.59t/cm2으로 나타났

다. 이는 91%의 허용응력에 도달한 것으로 구조적으로 허용응력에 근접한 것으로 확인되었다.

이를 개선하여 A6063-T6로 변경하여 적용할 경우, Male 멀리온과 Female 멀리온의 허용응력이 각각 0.97t/cm2과 0.88t/cm2로 상승

했고 허용응력에 55%와 61%에만 도달하여 A6063-T6를 적용할 때 구조적으로 안정적인 것으로 나타났다.

3. 결 론

유닛 커튼월의 프로파일 형상 변화에 대한 구조 검토 결과, 프로파일의 너비가 줄어들게 되면 허용 응력변화가 발생하고, 이에 따라 

실제응력의 영향으로 구조 검토가 이루어져야 할 것으로 판단된다. 특히, 폭이 줄어들어 부재의 면적이 감소할 경우, 허용응력에 도달

하는 것으로 나타났다. 또한, 구조적인 안정성 확보를 위해서는 알루미늄 부재를 A6063-T6로 적용하는 것이 T5 부재를 적용하는 것

보다 유리한 것으로 판단된다.
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